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DAC Sayĕsal Analog Dºn¿ĺt¿r¿c¿ler 

Analog sayĔsal dºn¿Ũ¿m¿n tersini gerekleyen elemanlara sayĔsal 

analog dºn¿Ũt¿r¿c¿ler adĔ verilir. KĔsaca SAD veya ingilizce 

kĔsaltmasĔ DAC.  



Ķkilik aĵĔrlĔklĔ giriŧli SayĔsal-Analog Dºn¿ŧt¿r¿c¿ler 

GiriŨ  direnleri ikinin aĵĔrlĔklarĔna gºre belirlenen bu tip DAC devresi 

Ũekilde gºsterilmiŨtir.  Bu yºntemde OPAMP toplayĔcĔ ve y¿kselte 

olarak kullanĔlmĔŨtĔr. Bu devrenin sayĔsal iŨaretin bit adedi kadar giriŨi 

olacaktĔr. GiriŨ direncinin deĵeri bu giriŨin temsil ettiĵi bitin aĵĔrlĔĵĔna 

bakĔlarak belirlenir. AĵĔrlĔĵĔ y¿ksek olan giriŨe devrenin ĔkĔŨ gerilimine 

etkisinin fazla olmasĔ iin giriŨ direnci k¿¿k seilir.  AĵĔrlĔk d¿Ũt¿kte 

aynĔ oranda diren deĵeri artar. 

MSB en y¿ksek akĔm ile temsil 

edildiĵinden direnci en d¿Ũ¿k 

olmalĔdĔr.  
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ĸkilik aķĕrlĕklĕ giriĺli Sayĕsal-Analog 

Dºn¿ĺt¿r¿c¿ler 
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Ķkilik-aĵĔrlĔk giriŨli  DAC ôĔn sayĔsal giriŨi 1101 iken MantĔk 1 

= +3.0 V ve  mantĔk 0 = 0 V, ise  Vout  ne olur? 
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Dijital-Analog Dºn¿Ũt¿r¿c¿ler 



¥rnek: 

ŧekildeki devrenin giriŨine uygulanan sayĔsal iŨaretin deĵiŨimi verilmiŨtir.  Verilen zaman 

aralĔĵĔnda ĔkĔŨĔ hesaplayarak dalga Ũeklini aynĔ zaman aralĔklarĔ iin izin. 

ÇÖZÜM:  
¥ncelikle giriŨlerden gelen akĔmlar belirlenir.  AkĔmlar belirlenirken giriŨin 0 ve 

1 olmalarĔna gºre akĔm hesaplanĔr.  AŨaĵĔda sadece 1 iin hesaplama yapĔlmĔŨtĔr 

0 olduĵunda akĔmlar sĔfĔr olacaĵĔ iin hesaplama yapĔlmamĔŨtĔr. 
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R-2R merdiven devreli DAC iki deĵerli dirence gereksinim duyar. 

Her bir giriŨ iin Thevenin eŨdeĵer devresi elde edilir, bu durumde 

ĔkĔŨ gerilimi giriŨin ikilik deĵeri ile doĵru orantĔlĔdĔr.  
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         GiriŨin mantĔk 1 olanlarĔ iin ĔkĔŨ gerilimi: 
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VS = giriŨin mantĔk 1 olduĵundaki gerilim deĵeri. 

 n = bit sayĔsĔ 

 i = bit numarasĔ 
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Doĵruluk için dirençlerin 

deĵerlerinin tam 

deĵerinde seçilmelidir. 

R-2R Merdiven Dijital-Analog Dºn¿Ũt¿r¿c¿ler 



R-2R Merdiven Di jital -Analog Dºn¿ĺt¿r¿c¿ler 
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R-2R bºl¿c¿ devrenin sayĔsal giriŨi 1011 olduĵunda HIGH 

= +5.0 V ve  LOW = 0 V, olduĵuna gºre ĔkĔŨ gerilimini 

hesaplayĔn? 
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 süperpozisyon yöntemi ile Vout = ī3.43 V 
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DACõĕn Kalite Deķerlendirmesi 

}Çözünürlük (resolution) 

}Bir DACõnin çözünürlük deĵeri, ĔkĔŨĔndaki basamak sayĔsĔnĔn 

tersidir ve giriŨ bitlerinin sayĔsĔna baĵlĔdĔr. ¥rneĵin 4-bitlik bir 

S/¥ nin ayĔrmasĔ, 24-1 de birdir (onbeŨte bir). Y¿zde olarak 

belirtilecekse, (1/15)³100=6,67% olarak yazĔlmalĔdĔr. 

}Nicemleme boyutu (quantitization size)  

}GiriŨteki ardĔŨĔk iki veri arasĔnda, ĔkĔŨtaki gerilim deĵiŨimine 

nicemleme boyutu denir ve tam ºlek ĔkĔŨ geriliminin toplam 

basamak sayĔsĔna bºl¿m¿ ile gºsterilir. ¥rneĵin ĔkĔŨ gerilim 

deĵeri 10V olan 8-bitlik bir çeviricinin nicemleme boyutu, 

10/28= 0,039 V olarak bulunur. 

 



DACõĕn Kalite Deķerlendirmesi 

}Doĵruluk (accuracy) 

}Doĵruluk, gerek DAC ĔkĔŨĔ ile umulan ĔkĔŨĔn 
karŨĔlaŨtĔrĔlmasĔdĔr. Tam ºlek yada en y¿ksek ĔkĔŨ geriliminin 
yüzdesi olarak gösterilir. Örneĵin bir çeviricinin tam ölçek 
ĔkĔŨĔ 10 V  ve doĵruluĵu da °10% ise, herhangi bir ĔkĔŨ 
gerilimindeki en büyük hata, (10) ³(0,001)=10 mV olacaktĔr. 
Doĵruluĵun en azĔndan °1/2 LSB (en az önemli bit) deĵerinde 
olmasĔ istenir. 8-Bit bir çeviricide LSB 1/256=0,0039 (tam 
ölçeĵin 0,39%) deĵerindedir. Buna göre doĵruluk yaklaŨĔk 
°0,2% dolayĔnda olmalĔdĔr. 

}DoĵrusallĔk (linearity)  

}Doĵrusal bir hata, DACõnin beklenen d¿z-doĵru ĔkĔŨĔndan 
sapmadĔr. Bu sapmanĔn ºzel bir durumu, b¿t¿n giriŨ bitleri sĔfĔr 
iken ĔkĔŨta gºr¿len gerilimdir ve kayĔklĔk hatasĔ (offset error) 
olarak adlandĔrĔlĔr. 

 



DACõĕn Kalite Deķerlendirmesi 

}Tekdüzelik (monotonicity)  

}GiriŨ verisi sĔrayla artarken, DAC ĔkĔŨĔnĔn geri adĔm 

atmamasĔdĔr. 

}Durulma süresi (settling time) 

}GiriŨ kodunda bir deĵiŨiklik oluŨtuktan sonra DAC 

ĔkĔŨĔnĔn °1/2 LSB sapma ile oturmasĔ arasĔnda geen 

süreye denir. 

 



DACõĕn Test Edilmesi 



DACõĕn Test Edilmesi 



DAC0830/DAC0832  

}8-Bit ɛP Compatible, Double -Buffered D to A 

Converters  

 



Özellikler:  

±10V referans ile alĔŨma 

MikroiŨlemcisiz (tek baŨĔna) alĔŨma 

AkĔm durulma s¿resi: 1Õs 

Çözünürlük: 8 bit 

DoĵrusallĔk: 8, 9 veya 10 bit 

D¿Ũ¿k güç tüketimi: 20mW 

Tek güç kaynaĵĔ ile besleme: 

+5Vé+15VDC 

DoĵrusallĔktan maksimum sapma (-

10V¢ VREF ¢ +10V için): 

%0.05é%0.2; %FS 

Monotonluk: 8 bit 

Maksimum kazan hatasĔ (-10V¢ VREF 

¢ +10V için): ±%0.2 (tipik), ±%1 

(maks.) 







Düzenleme  Filt resi 

Düzenleme 

Filtresi 

DAC ĔkĔŨĔ FiltrelenmiŨ analog ĔkĔŨ 

Dºn¿Ũ¿m  sonrasĔ analog  ĔkĔŨ  merdiven Ũeklindedir. Bu hali ile 

kullanĔlamaz. D¿zenleme filtresi ile iŨaretin y¿ksek frekanlĔ bileŨenlerini  

yok edilmesi gerekir. Düzenleme filtresi alçak geçiren filtredir ve kesim 

frekansĔ anti-aliasing filtresininki ile aynĔ olmalĔdĔr. 



SayĔsal iŨaret iŨleyiciler (DSP) gerek zamanlĔ hĔzlĔ iŨlem yapmak amacĔyla 

geliŨtirilmiŨ bir iŨlemcidir. ¢oĵunlukla komut sayĔsĔ indirgenmiŨ bir 

mikroiŨlemcidir. 
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Filtrelenip sayĔsala dºn¿Ũt¿r¿len iŨaret DSPõye uygulanĔr.  DSP ise 

ºnceden belirlenmiŨ iŨlemleri (g¿r¿lt¿y¿ azaltmak, eko eklemek veya 

kaldĔrmak, kodlamak gibi iŨlemler) yapar ve elde ettiĵi sonucu DACõa 

gºnderilerek analoga dºn¿Ũt¿r¿l¿r. 

Digital Signal Processing  



DSP uygulamalarĔnda en kĔsa ve hĔzlĔ alĔŨan assembly dili 

kullanĔlĔr. 

Digital Signal Processing  
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TMS320C6000  

DSPõisinin blok 

diyagramĔ 



Cep Telefonu Blok Diyagramĕ 


