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BOLUM 1

Sayicilar



Ikili (Binary) Sayma

Ikili (Binary) sayma 1 ve 0’larin belirli bir diizen
igerisinde siralanmasi ile yapilir.

Her dort sayida bir
degisir

000 LSB her sayma
004 degerinde degisir.

8 §0 I Birer atlayarak degisir.
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Ikili Sayma

Ikili sayma degerlerini mantik seviyesine gore isarete
dontistiirebiliriz.




Uc Bit Asenkron Sayict

Asenkron sayicida saat isareti sadece birinci flip-flopa
uygulanir. Diger flip-floplara bir 6ncekinin ¢ikis
1saretler1 uygulanir,

J-K flip-floplar toggle modda calistirilir.

HIGH » 9
—J @ ey —Qxu s I—
CLK > c > c > c
K, o Qo K, o Q; K,




Uc Bit Asenkron Sayic1

Qo ¢ikisi saatin ytikselen kenart ile tetiklenir. Bir sonraki FF Q_0
e tetiklenir. Q, ‘1n yiikselen kenar1 Q, in diisen kenarina estir.
Sonucta 3 bit yukar1 yonlii sayici elde edilir.
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Qo

Q1
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4 Bit Sayici
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Propagasyon Gecikmesi

Asenkron sayicilar ayn1 zamanda ripple sayici olarak ta
adlandirilir, nedeni 1se ¢ikislarin durumlari ayni anda
degismez. Yiiksek frekansli tetikleme isareti kullanan sayici
uygulamalarinda bu durum sorun olusturur.

Her katta olusan CLK 3 11 2 | 3] N

gecikme toplanarak Qo i | |
en son kata ulasir.

Q1

Q;

— \ \

Q, 1 propagasyon gecikmesi, Q, 2 gecikme ve Q, 3 gecikmeden
etkilenir delays.




Asenkron Onlu Sayici

Dort bit asenkron sayici 0000 degerinden baslar ve 1111 durumunu saydiktan
sonra tekrar 0000 degerine geri doner. Bu sayictya HEXADECIMAL sayici
(onaltil) ad1 verilir. Onlu sayicida ise 1001 durumundan sonra 0000 durumuna
doniilmesi gerekiyor. Bu donts i¢cin 1010 degeri dekoder ile belirlenip FF’larin

asenkron temizleme girisine uygulanmasi gerekir. CLR girisi kullanilarak sayici
0000 durumuna geri dondirilebilir.

HIGH—e¢ ®




Asenkron Onlu Sayici

Q, ve Q yiiksek oldugunda, sayicilarin ¢ikislar CLR hattinda
olusan ¢ok dar bir vuru ( “‘glitch” ) tarafindan temizlenir .

CLK




D FF 1le Asenkron Sayici

D flip-floplar toggle modunda ¢alisacak sekilde baglanarak asenkron sayici
yapiminda kullanilabilirler.

Q ‘den D gzrwme-*”' 5
vapilan baglanti SN N
toggle modda ||

caligtirtlir, f:@:|tooiiiiiriin




D Flip-Flop ile Asenkron Sayici

% Oscilloscope-XSC1

[T a6 a+s |

Time Channel_a Channel_B Channel_C Channel_D Feverse
0.000 s 2.000Y 0,000y S.000Y S.000 s
5,000 ms 0.000 Y 5,000 ¥ 5,000 5,000 ave
5,000 s -2.000Y 5.000Y 0,000 0,000 Y ahD
Timebase Channel_B 5 Trigger
Scale ISEII:I us/Div Scale |5 WD Edge | £ il Ext (v
% paosition ||:| ¥ position l.2 :Il b B Level |2 | Y

wlofi | £ ¢ 6 c

ISing. NDr.I.ﬁ.utDINDnEI A JExt |

Sayma siras1t 0 —2 — 1 — (CLR) ...




T4L.S93A Asenkron Sayici

74LS93A igerisinde 4 adet J-K flip-flop bulunur. Birinci FF
bagimsiz calisabilir ve CLK A girisinden tetiklenebilir. Ikinci
lictincili ve dordiincii FF’lar toggle modunda calisacak sekilde
baglanmistir ve CLK B girisinden tetiklentr.

Sayic1 Q, ¢ikis1 CLK B girisine baglanarak 4- bit sayici olarak

calistirilabilir.
CLK B @
J J, J, J3
(14) °
CLKA ——OpP C S ¢ L~ L
KO Kl KZ K3
@
TpmJ ve K. RO (1) EDO‘T T T -
girisleri i¢eriden RO (2)
Yiiksek seviyeye (12) ©) @ ”

baglanmistir. Qo Q1 Q, Qs




DENEY 1

1. 74LS93A Tum devresini kullanarak;

a. Onlu sayicl,
b. Mod 8 sayici,

c. Mod 13 sayici devrelerini Proteus kullanarak
tasarlayin c¢ikis dalga sekillerini Osilaskopta
goruntuleyin.

d. Adim 1, 2, ve 3'te tasarladiginiz devreleri deney
kartinizda kurup galistirin. Sayma degerlerini Ikil
modda calisirken LED’lerde, Onlu modda calisirken
7-seg gostergelerde goruntuleyin. (6.3.2014)




Senkron Sayicilar

Senkron sayicilarda tiim flip-floplar ayni1 anda saat isareti ile
tetiklenirler. Senkron sayicilarda propagasyon gecikmelerinin
toplanmasi 1le olusan gecikme ortadan kalkar, buna karsin
devrenin yapisi karmasik hale gelir.

3-bit ikilik senkron 1 Q

sayici daha once L—
dgrendigimiz 3 bit O v T O 23 ) i e K
asenkron sayici ile L c 2

> C > C
ayni sayma sirasiyla . % .
sayar.
CLK




Senkron Sayicilar

Sayicinin ¢alismasini anlamak i¢in tablo yontemini kullanalim

1. Sayma sirasina gore cikislari
yazin ve bu ¢ikislarin olusmasi
icin gerekli girisleri belirleyin.

2. Yeni girigleri kullanarak bir
sonraki ¢ikislar belirlenir Q,

toggle, Q,, Q, ayni kalir.

3. Mevcut ¢ikiglari
kullanarak yeni
girigleri belirleyin.

Cikiglar | < Girisler >
QQ:Qp |J2=QuQ; | Ky=QuQy |11=Qp [Ki=Qp [Jp=1 Kp=1
000 0 0 0 0 1 1
0 01 0 0 1 1 1 1
010 4. Q, ayn1 kalacak Q, ve Q, terslenecektir.

Benzer sekilde tablo tamamlanir.




Senkron Sayicinin Yapisi

Cikiglar | < Girislerin mantigi >
QQ1Qp |J2=QuQ: [Ky=QuQ: |J1=Qp |Ki=Qp [Jp=1 Ko=1
00O 0 0 0 0 1 1
0 01 0 0 1 1 1
010 0 0 0 0 1 1
01 1 1 1 1 1 1
100 0 0 0 0 1 1
1 01 0 0 1 1 1 1
110 0 0 0 0 1 1
111 1 1 1 1 1 1
R S— Bu durumda sayici tiim degerleri saymis ve

tekrar basa donmiistiir.. ..




4 bit kil Senkron Sayici

FFO FF1 ‘ FF2 j
HIGH JO QO — @ Jl Ql o J2 Q2 1 o J3 Q3 .

CLK > C > C > C > C

Ky OQpP— | /K 00— — K2 O pP— — K5 O3 10—

4-bit ikili senkron Q@ B
sayicida 3 bit sayiciya o | —— I = | =
gore bir fazla AND gecidi T
kullanilir. Qu I ——




BCD Onlu Senkron Sayicilar

Birkac ek mantik devre kullanilarak ikili sayic1 BCD sayici
haline getirilebilir. Sayma degeri 1001 olduktan sonra sayici
0000 degerine doner.

Bu gecit sayma degeri 1001, algiladiginda FF3 bir sonraki saat
vurusunda toggle yapar. FFO-se_her saat vurusunda toggle yapar.
Boylece sayma 0000°dan devam edet:

HIGH QO ™
FFO FF1 I_ FF2 ng* FF3
/o D —’_:)-O— Jo O :)_3— Jy O —5s &
> C > C > C > C
J Ky Oy P— | Ky 0 p— | — K2 O, [0— — K3 05 F
CLK )_‘




BCD Onlu Senkron Sayicilar

Onlu sayicinin ¢ikis dalga sekli:

CLK
Qo

Q1
Q,
Qs

Bu dalga sekli asenkron sayici tiimdevresi 74L.S90 ile de elde edilebilir. aym
timdevrenin dual versiyonu ise 74L.S390 kaskat baglanabilir. Bu iki asenkron
timdevre senkron sayicilar kadar hizli islemlerde kullanilamazlar. Maksimum
calisma frekanslar1 35 MHz’dir.




4 b1t 1kil1 Senkron Sayici

74L.S163 basit sayicinin sahip olmasi gereken ek 6zelliklere sahip 4-bit
Senkron sayici tiimdevresidir. Paralel baslangic deger1 ylikleme girisleri,
CLR girisi, iki adet secme girisi ve ripple sayma cikist bu timdevreyi
bir¢ok uygulama i¢in kullanisli hale getirir.

Veri Girisleri
D, D, D, D;

OHONONE)

—
CLR %c CTRDIV 16
LOAD —2) 4
10 15
ENT ((7)) TC= 15 (15) RCO
ENP — >
CLK —<—>c

(14)|(13)|(12)(112)

W AQ

Cikaslar




74L.S163 Senkron 4-bit ikilik sayici

LOAD: Senkron YUkleme girisi

i

10| -Fr) 163 CLR: Temizleme girisi

2 RCO—15 _ .. . . ,

-4 CLK CLK: Pozitif Kenar Tetiklemeli FF’lar
6lp  gpLl | e _—
5| ¢ oc|L2 D, C, B, A: Paralel Veri Yukleme Girigleri
—g B QB —ij’r ENP, ENT: (Enable) Izin girisleri: sayicinin
= A QAF="  sayabilmesi igin Her ikisi de “1” olmalidir.
25| LOAD ) .

1 RCO: Sayici en yuksek degerine (1111)
—of CLR geldiginde ¢ikis verir (mantik 1), sayicilarin

kaskat baglantisi icin kullanilir.

RCO "Ripple Carry Output"

74161. islevsel olarak ayni, asenkron yiikleme ve reset
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Yukari/Asagi (Up/Down) Senkron Sayicilar

Yukari/asag1 sayicilar denetim isaretine bagl olarak her iki
yone dogru sayma yapabilirler.

UP

QO-UP
d 5
FFO FF1 FF2
| T o

— J; 7,
0 QO Ql

uPDOWN —¢ | ¢ | D —+c | :D—- e B

Qo Q, Q,

1 T

QoAsagi

CLK <& e}




Yukari/Asagi (Up/Down) Senkron Sayicilar

% Dscilloscope-XSC1

Qo
Q1
Q,

UP/DOWN

v o] ass|

sclofic | ¢ ¢ ¢ ¢

K | ;
71 4+ Time Channel_a Channel_F Channel_C Channel_D

Tz j 0,000 s 0,000y 0,000y 0,000y 0,000y

|+ 20.000ms 4,500 Y 4,500 Y 500,000 my 0,000y

T2-T1 20,000 ms 4,500 Y 4,500 Y 500,000 my 0,000y
— Timebase Channel_D 3 Trigoer

Scale | 2 ms/Div seale |5 WiDiv Fdge |+ % | Ext ¢~

% position I 0 % posikion I -1.8 . Bl Level | 0 | y

3ing. | Mar. | .ﬁ.utu:u”Nu:une IA_EI I
- =




Yukari/Asagi (Up/Down) Senkron Sayicilar

Do D, D, D; Data inputs

(1) 1@0)

©)

74HC190 yiiksek hizli CMOS __ Jancioo ) -
senkron yukar1 agagi onlu e -2 MAX/MIN

T CTR DIV 10
sayicidir. Paralel olarak baslangi¢  16ap—35

degeri yiikleme girisleri, aktif S - RCO
diisiik ripple saat cikisi1 (RCO) ve 9@
terminal sayma ¢ikis1t MAX/MIN Q Q Q Q; Data outputs
tiimdevre lizerinde yer alir.

Do D, D, D; Data inputs

(15) (1) |@9)(9)

74HC191 aym giris ve (4§4HC191

.. CTEN 12
cikislara sahiptir tek farki bu C[T)/EJNWC 32 MAX/MIN
tiimdevre senkron ikili (AD —ms CTRDIV16 s —
Say1c1d1r CLk——>C o—— RCO

ONEHONY!

Qo Q1 Q, Q3 Data outputs




Yukari/Asagi (Up/Down) Senkron Sayicilar

1 .| CTR4
74HC193 yiiksek hizli CMOS senkron yukari —E}E
asag 1kili sayicidir. Paralel olarak baslangi¢ —“E} -
degeri yiikleme girisleri, aktif diisiik ripple saat LR
¢ikist (RCO) ve terminal sayma ¢ikist MAX/MIN s L L
timdevre lizerinde yer alir. 191m2den farki o :
yukari ve asag1 sayma i¢in ayri saat girisleri : 1;
olmasidir. it )

15 1 i e

T o |01 (D2 |03

B T LS B PL D0 D1 D2 D3
°[erp SLLEel P S I I
4 11 15 i i0 bl

cPU—|5 12 lo— TOU

1q MR FLIF-FLORS CPD—{4 13 fo— TCD
S R

3 2 d T 00 mapd 05 MR QD Q1 QO Q3 oorasgeos

Fig1. Functional diagram Fig 2. Logic symbol




/4HC193

6. Functional description

Table 3. Function tablelll

Operating mode Inputs Outputs

MR [PC [cPucPD Do [p1 [p2 [D3 [@0 [a1 [@2 [as [TcU [TcD
Reset (clear) H X X L X X X b 4 L L L L H L

H X X H X X X X L L L L H H
Parallel load L L X L L L L L L L L L H L

L L X H L L L L L L L L H H

L L L X H H H H H H H H L H

L L H X H H H H H H H H H H
Count up L H T H X X X X count up HEZ  H
Count down L H H T X X X X count down H HE]

[1] H = HIGH voltage level
L = LOW voltage level
X =don’t care
T = LOW-to-HIGH clock transition.
[2] TCU = CPU at terminal count up (HHHH)

[3] TCD = CPD at terminal count down (LLLL).




74HC193 Zamanlama Diyagrami

et ]

PL

oo IR

D1

2| VL

3 ] [T
cPui LI LI L L
ceo | ML LMLy

w__ T I LTI 1 L I

(8|

Qz

- L T 1 I L

— -— — -—
CLEAR PRESET

COUNT DOWH ———=
O07aag41t
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Senkron Sayici Tasarimi

Mevcut senkron sayici timdevreler1 bir ¢cok gereksinimi karsilarken
0zel sayma sirasi gerektiren uygulamalar i1¢in senkron sayicinin FF
kullanarak tasarlanmasi gerekir.

Tasarima sayma durum diyagram ¢izilerek baslanir. Gray kodunda sayicinin
durum diyagrami ve gegcis tablosu gosterilmistir.

Durum Diyagramu: Sonraki durum Tablosu:
Present State Next State Output Flip-Flop
Q QA Q@ | & Q Transitions Inputs
o o o |o o 1 Qv Quu J K
o 0 1 o 1 1
o 1 1 0o 1 O 0—— 0 0 X
o 1 O 1 1 0 0 1 1 X
1 1 0 1 1 1
11 1 1 0 1 1 ' (1) § é
1 0 1 1 0 0 —
1 0 0 0 0 O

J-K gecis tablosu sol tarafta olasi simdiki (Q,) ve gelecek durumlari (Qy,,) ve sag
tarafta ise sol taraftaki gecisi saglayacak girisler yer alir.




Jy map
@y 0 | @y
0,0, 0,0
The values of J;; and K|, required 00 1 00
to produce the transition are
— placed on each map in the / /

present-state cell. 01 01

11 11
The values of J, and K|, required 10 X 10

to produce the transition are

placed on each map in the
present-state cell.

Output Flip-Flop

Transitions Inputs
Qv Que J K
00— 0 0 X
R ) ——p | | X
— | —» 0 X I
| — | X 0

Flip-flop transition table

e}

Present State

/
4

—_————c o oc I

ST = OO

Next-state table

O OO ot e O

L

‘!
|

* For the present state 000, o
makes a transition from 0 to |
to the next state.

| |

|

|

0 For the present state 101, Q,
0 makes a transition from 1 to 0
1 ~ to the next state.
1

0

0




Q() Q() QO
0,0, 0 I 0,0, 0 1 0,0, 0 1
00fo0|o0 00| o |1 L _ 0,0, 00 (1 | X "
01 m 0 o1 | x @ o1 | 0 | x
€% ‘u”w X it | x| X 1 (1] X)E— oy
10 | X | % 0|0 | o0 10| 0 | X
J, map J, map J,map
QO Q() Q()
G0N 0 1 0,0, 0. 10 0,0, 0 1
00 N\ X)| X 00| X | X 00| X | 0O
01] X | x orfo|o 01 |(x 1)+ 0.(
1m]o|o 11| o MF 0,0, 1|l x| o
lom 0 10| x Q{J 10 |(X '>F 0.
0.0 = ’
)& K, map K, map K, map




Jo = Q0 + @Q = 0, D 0,
Koy = QZ_Q—I 5 §2Q1 = 0, ® 0,

Ji = 0,0,
K, = 0,0
Iy = Ql@O




Senkron Sayici Tasarimi

FFO FF1 FF2
Q.
L)) Do o { )
0 1

:

y

~
Y0 ©

g

~

CLK

Bu devreyi proteusta ¢izip test edebiliriz.




e

ENCFZ

E—

BORZ

Tirne
% ﬂ 14,000 ms
*| | 24.000ms
T2-T1 10,000 ms

Timebase

Scale | 1 s Diw

[vir ajs s

* position I 0

Channel_& Channel_B Channgl_C Channgl_D Hew
REDY sonoonmy  sob.onmy _save |
4,000 Y 0.000 Y -4,000 Y GrD

Channel_E . Trigger
seale |5 WD Edge |+ x| Exte
Y position I 1 . @ B Level ||:| | Y

EILIIE_I LCH O rrcr

Sing. |M|m Nu:-nel IP._EI I




Frekans Bolme

QA QB Qb

EU'EE:;_._ =2 I <2 <L =2 : J
T T

lshb) im .= b)

1———*r§§
I
(L]

1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16

aa | ilsb)

imsb)

=
3

, 0000 0001 G 0011 O3 M g WA 1000 10 1Md Y 1100 11 1110 1411 0000




Frekans Bolme

» 3-bit ikili sayici = 23 = 8 (MOD-8)
* 4-bit ikili sayici = 24 = 16 (MOD-16)
« 8-bit ikili sayici = 28 = 256 (MOD-256)

.3

_mLm_ Dirvide-by-2
R2 I 18-bit | » J1H_|—
R - z
262 144kHz npple counter Outout
C




Deney 2

1. 3-artik kodda tek sayilari sayan senkron
sayiclyl J-K flip-flop kullanarak
tasarlayin;

a. Gecis tablosunu olusturun,

b. Giriglerin fonksiyonlarini olusturup devresini
cizin,

c. Devreyi Proteus cizerek calistirin.

d. Devreyi deney kartinizda kurarak calistirin.
(13.3.2014)




Kaskat Sayici Baglantisi

Kaskat baglanti ile daha ytiksek sayma degerine sahip sayici elde edebiliriz.
Senkron sayici timdevrelerinde kaskat baglantida diisiik degerleri sayan

sayicinin terminal sayma ¢ikisi ile bir sonraki sayici izinlenerek yiiksek degerli
kismin saymasina izin verilir.

HIGH
L Sayici 1 Sayict 2 fout
CTEN C CTEN cr—
CTR DIV 16 CTR DIV 16
CLK X TC 9209 "¢ %90
fin

a) 4 bit iki sayiciy1 kaskat bagladigimizda sayicinin mod degeri ne olur?
b) Eger f;, =100 kHz, f,,?

a) Her sayici giris frekansini 16’ya boler. Sonugta sayma modu 162 = 256.
b) Cikis frekansi, f,,=100 kHz/256 = 391 Hz




7490 ile 000-999 Sayici

LSD BCD BCD MSD BCD
&)ll(plll ()U‘Plll U“lpu!
G0 a1 22 B PR TR T R R
0 1 2 3 i 0 i 2 3 0 1 2 3
P 7490 | i 2490 | il 7490
Clock —pGro B N LG
e MR, MR, MS, MS, MR, MR, MS; MS, MR, MR, MS, MS,

e Bk =




L e suppress MSD +5V

/ |
. I~C> ol Jz_jl—'o RBI a > '3\;\(}\5)\( Cla AED
r s ol AT F7y b MM Qb
| 7490 SV - LT > MY n
— MR, 7447 AP MWW G Wy
MR, Qo Ag e AW &
MS, ] A i e, AN g
| MS, 0 A e ANV g
| il 2, Ay MWW e
L HeTo suppress i I
E middje digit only W5V
LMD s iy 5V
oo \ EE0YS) J
| pen ® v ol i, g, |7 alo AMA Aa GEED
M 151 NC O RBO by ANV Qb
; 7490 +5 V) LT il o ANV e . '
; —— MR, 7447 d > ANV qd @D
E MR, Qy Ay e AW Qe
fx MS, Q Ay 110~ AN 0 i
| MS, 0, As s e dx . .
E -:;L; [0} Ay | WVAVAVAY QO {lp. -
+5V
; 45V
! 330 Q J
: = OP O +8 VA RBI a AWV Ja
| ()s(::::;t)r O G i i il Wy i .
il 7490 S Ve LT D ANV 0 [
| = -t MR, 7447 d 1D AW Qd e
£ MR, Qo Ag e AW Qe
| i MS, Q 1A e MWV qf '
| MS, 0, Ay il oy MY Qe
i Ol [ i e e
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Sayic1 Kodlama Baglantisi

Sayicinin istedigimiz sayma degerine geldiginde bize ¢ikis isareti
vermesi 1¢in tasarladigimiz baglantiya sayici kodlama olarak
adlandirtyoruz. Genellikle kodlama AND gecidi 1le yapilir.

HIGH

— b OQof—¢ 1/ 0, 31 Jy O 2!

> C > C > C
0o |
Ky Qo o/ Ky 0p P Ky, 0, 10—
CLK

1 1 1
LSB MSB

Ql

Hangi ¢ikis degeri kodlanir belirleyin? /w




Parcali Kodlama Baglantisi

Parcal1 kodlama baglantiy1 sadelestirmek 1¢in kullanilir. Sekilde
onlu sayicinin kodlamasi yapilmistir. Sayicinin sayma deger1 1001
oldugunda tekrar 0000 degerine donmesini istiyoruz. Bu sayma
degerini kodlamak 1¢in Q4 ve Q,’1n 1lk yiiksek seviye oldugu
durumdur.

1001 sayma degeri iki bit denetlenerek algilanir

\L

N
HIGH
FFO FF1 L FF2 L%jD* FF3
*—Jy O _,_D—Q— S O :)1— Jy 0O —l /s O
> C > C > C > C
0,
Ky Oy P— K, 0 o— K, 0, [0— Ky O
CLK




Sayic1 Kodlama Baglantisi

Sekilde gosterilen Mod 60 sayici parcali kodlama kullanir. Onlar
basamaginda 6 algilandiginda sayiciy1 sifirlar ve mod 60

saymasini saglar. /
—d CLR CTRDIV 10 CLR '—d cZLR  CcTRDIV 6
RCO
HIGH —e—— CTEN TC=9 * CTEN
> C > C
CLK —e l ______ To next
Decode 6 counter
@
@
‘—
TC =59
T To ENABLE

Decode 59 fnext CTR
O O, 01 O O3 O, 01 O orne
A\ v J A\ ~ J

units tens

Frekans boliinerek 1stedigimiz kararh ¢calisan diistik frekansl isaret elde
edebiliriz. Sebeke frekans1 60 Hz olan tilkelerde osilator yapmadan
yukaridaki devreden 1 Hz’lik kare dalga elde edilebilir.




Sayic1 Kodlama Baglantisi

Oruck:

Aktif diistik ¢ikis veren 5 kodlama baglantisini yapin

HIGH

> C > C > C
J Ky Qo PP— K, Q) fo— K, 0, 0—
CLK

NAND gecidi girisine 5 geldiginde ¢ikisini diisiik yapar




Sayict Mantik Simgeleri

Sayici timdevrelerinin asagida gosterilen simgeleri

kullanilmaktadir.
Genel
CTRDIV6 |,/ denetim
— @, _ blogu
D. D, D, D CLR (g 26T =0
@ |@|©)|6) ENT (1(3; G3
— ENP G4
CR —g ¢ cLk—2 52,34+
LOAD ——d
191 CTRDIV16 (15) ] [
ENP 2 o——1,5D [1] Qo
CLK >C D, —& [2] &3 Q
’(14) a3)|a2)|ay D, & [4] 2o,
(6) (11)
D 8
Q Q Q Q ’ & Q%




Ogrendigimiz Terimler

Asynchronous

Modulus

Synchronous

Terminal count

State machine

Cascade

Es zamanda olmayan.

Sayicinin sayma sirasinda saydigi ve tekrar basa
dondiigii degere verilen ad, MOD.

Es zamanda gerceklesen.
Sayicinin sayabilecegi son deger

Siral1 durumlar iceren mantik sistema.

Birden fazla sayici timdevresini daha biiytik deger
saydirmak i¢in birinin terminal ¢ikisiin digerini
1zinleyecek sekilde baglanmasina verilen addir.




Deney 3

1. 0-999 kaskat sayiciyl 74hc190 kullanarak
tasarlayin, Proteusta simule edin.

2. 0-99 Yukari/Asagi sayiclyr 74HC190
kullanarak tasarlayin, Proteusta calistirin.

3. Adim 2'deki devreyi kartinizda kurarak
calistirin. (20.3.2014).




Proje

Divide-by-60
60 Hz ac 60 Hz | Hz
Wave- | UL CTR DIV 10 CTR DIV 6 =3 L] i1 =
JUVU\, —shaping = C EN
circuit l—> (&
FF Hours counter Minutes counter (divide-by-60) Seconds counter (divide-by-60)
Q CTR DIV 10 CTR DIV 6 CTR DIV 10 CTR DIV 6 CTRDIV 10 gy
<P EN EN EN EN
C < C <"l C <_l C <—L c<
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