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Kayar Yazacin Calisma Sekillert

Kayar yazac flip-floplarin veri saklamak ve veri tasimak i¢in
belirli bir diizende baglanmasi ile elde edilen devredir.
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Seri Giris Seri Cikisl Kayar Yazac

Kayar yazaclar tiimdevre (IC) olarak kullanilabilir veya flip-
floplar kullanilarak tasarlanan devreler olarak kullanilabilirler

Her saat vurusu veri bitini bir sonraki flip-flop ¢ikisina tasr.
Sekilde gosterilen 1 her vuru sonrasi bir sonraki FF girisine
Otelenir ve 5 vuru sonunda seri ¢ikisa ulasir.
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Uygulama

Kayar yazaclarin kullanim alanlarindan biri sayisal devrelerde seri
formdaki veriyi paralel forma dontistiirmektir..

Seri 1011 sayis1 her vuru sonucu kayar yazaca yiiklenir ve her FF
cikisindan a paralel olarak okunabilir.

4 saat vurusu sonucunda veri ¢paralel ¢ikislarda yer alur.
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Seri girigli/paralel cikish shift register.

Data input

SRG 4

Data input D

CLK—pP>C
CLK @ ® © ’ ’ ‘ ’

Qo 0, Q, 03 Qo 01 Q) O3
(a) (b)
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4 bit Seri girigli/paralel cikisli shn‘t reglster
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74HC164A Kayar Yazacg (Shift Register)

7AHC164A Timdevresi CMOS 8-bit seri giris/paralel ¢ikish
kayar yazactir. V- +2.0 V ile +6.0 V. Araliginda olmalidir

—~ 7
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o o T T T ——
o (A d o o o 5 d d

Girisler {B P R R R R oHR PR [oHR o R

> C = C = C = C o> C o> C o> C 4> C

S S S S S S S S
(J (J (ET)T (6) (10) (11) (12) (13;‘

Qo Q: Q, Qs Qs Qs Qs Q

Iki giristen biri izin amacli kullanilabilir, eger izin amach kullanilmayacak
ise mantik 1 yapilmalidir. 74HC164A aktif DUSUK asenkron temizleme
girisine sahiptir. Veri girisi saat vurusunun ytikselen kenari ile girilir.
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74HC164A Kayar Yaza¢

74HC164A’nin B girisi R !
aktif YUKSEK izin girisi S {A—7—|_|—| M |
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Q] T I e O
CMOS tiimdevrelerde 0, —— 1 ||
kullanilmayan girisler - N N
: Qs____] |
mutlaka bir mantik Cikslar] _ ___ | |
seviyeye baglanmalidur. Q4:: ] | |
Kullanilmayan ¢ikislar Q] o
bos birakilmalidir. Q] e
Q|
! 1

Clear Clear
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Paralel Girig/Seri Cikish Kayar Yazaclar

Kayar yazacglar paralel veriy1 seriye dontistiirmek 1¢in de

kullanilabilir.
D, D, D, D,

SHIFT/LOADT—<{> ® * *
kﬂ Gs )| G2 Ge || Gs G7 ]| Ca

Seri

Qo Q, Q, Q, veri
—>C —pP>C —>C —pP> C cikist

FFO FF1 FF2 FF3
CLK ® b ®
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74HC165 Kayar Yazac

74HC165 tiimdevresi CMOS 8-bit paralel giris/seri ¢ikish
kayar yazactir.

D, D, D, D, D, D; D, D,
|(Jl)|(12)|(13)| (14)| ©) |(4) |(5) |(6) ©

SHILD —5° SRG 8 Q,

CLKSIII\EIFI: _15) _
2 7

CLK _C >C () Q;

Saat (CLK) ve saat engelleme (CLK INH) girisleri VEYA gecidi i¢eridan
birlestirilmistir. Bu girislerden ikincisi aktif DUSUK saat izin girisi digeri
ise saat girisi olarak kullanilir. Veri asenkron olarak SH/LD girisine DUSUK
seviye uygulanarak yiiklenir. Bu hata YUKSEK seviye uygulandiginda
saatin yiikselen kenarinda 6teleme yapilir.
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74HC165 Shift Register
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74HC165 Shift Register
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Bidirectional Shift Register

Bidirectional shift registerlar denetim hatlarinin RIGHT/LEFT
mantik seviyesine gore saga veya sola oteleyebilirler.

% Logic Analyzer-XLA1

Time ()
5.500m 2 3001 13.100m 16.900m 20.700m 24.500m

CLK [T LT LT LT LT LT LT LT LTLU
RIGHT/LEFT Shiftleft [ ghift right
Serial datain | |

Qo | |
Q1
Q,
Qs
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Ornek

(1 NG J( RIGHT/LEFT denetim isareti terslenirse etkisi ne olur.

Cézim

Titne (3]
5 500m 0 300m 17.100m 16,000 20 700 24 500m
CLK I 1oIm oo ol r7m b5 rm 1 rvr

RIGHT/LEFT ||| Shittrignt L Shift left
Serial data in | I

Qo [ |

Q;

Q,

Qs [
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Universal Shift Register

Universal shift register hem seri hem paralel giris ve
cikislara sahiptir. 74HC194 tiimdevresi 4 bit bidirectional
universal shift registerdir.

Dy D, D, D,

@ |@ |G |6

@)

CLR —~g SRG 4
5,
5, 10
SR SER @)
SL SER ()
ok —1 s ¢
15 (a4 [13) (@2
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Shift Register Sayicilar

Shift registerlar 1 veya 0 ‘lar1 dolastiran ¢ikis formuna sahip
sayic1 olarak kullanilabilir. Bu sayicilar Johnson ve ring sayicilar
olarak adlandiriimislardir.

FFO FF1 FF2 FF3
Johnson sayac1 D flip- I s N s I o I
floplardan elde edilebilir. L., L, L N
l/ I/ |/ 0s p— 0;
CLK ® _
Yada J-K flip floplardan FFO FF1 PF2 w
elde edilebilir. Q; ve Q, 0 o a1 e o
¢ikislar1 birinci FF J ve K T T T
girislerine capraz olarak K QP& Pk P& op
CLK

baglanir.
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Johnson Sayicisi

Saat 1saretlerini yok sayarak tekrar ¢izersek ¢aprazlama daha
belirgin ortaya ¢ikar. Bu ytizden bazen c¢apraz halka sayicisi adi
verilir.

0
r

FF3
Tdd

N

\25 -

0L

4d¢
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Johnson Sayicisi

Johnson sayici ¢ikisin her adimda sadece bir bitin degistigi
durumlarda kullanilabilir. 4 bit sayicida 8 ¢ikis vardir. Cikis

bit sayis1 n ise durum sayis1 2ndir.
4-bit Johnson sayicinin ¢ikisi:

CLK Qp Q1 Q, Qs

0 0O 0 0 O
1 1 0 0 O
2 1 1 0 O
3 1 1 1 0
4 1 1 1 1

SOl

Kalan 3 durumu yazin?
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Ring (Halka) Sayicisi

Ring sayicilar J-K veya D flip-floplar kullanilarak

gerceklestirilebilir.

FFO FF1 FF2 FF3 J
4 bit ring sayiciy1 D flip- b, of—Ip of—p ol—n of>
flop kullanarak L > > >
gergeklestirebiliriz. I/ I/ |/

FFO FF1 FF2 FF3 J
Johnson sayici gibi ring s ol — ol al—s o
sayicida J-K flip floplarla L. L. L. L.

gercgeklestirilebilir. 1z, o bz, obddx otk &%

CLK
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Ring Sayicisi

J-K FF’lar 1le yeniden ¢izersek bu sayicilara neden
halka (“ring”) sayici ad1 verildigi daha a¢ik ortaya ¢ikar.

FFO

Eksikligi ring sayicida 1’11 o
formda m1? Yoksa 0’1 formda >
mi1? Sayma yapilacak dnceden K0 0
yuklenmesi zorunlulugudur. / \
. && IS& SRS
Artis1 her sayma adimi tek bir kodu \ /
gosterrtr. —

0

0 ir

44T
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Ring Sayicisi

Ring sayicilarda ya 1 yada O dolastirilir.

CLK
Qo

Q1

Qa
Qs

Qs
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74HC195 ring sayici olarak baglanmasi ve 1000 baslangi¢ degeri ile

saymasi.
HIGH LOW
Dy((4) Dy|(5) DzT(6) DsTW) J:‘
@J SRG 4
3K
su/tp -2 4
cir L o
ak 9 L C
‘(15) ‘(14) |(13) (12)
Qo Q0 0, 0;

SH/LD

CLK

Qo

o

0,

03

1
L
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Kayar Yazac¢ Uygulamalari

Shift register sayisal isareti geciktirme amach
kullanilabilir..

ii ]( 8-bit seri giris/seri ¢ikisli shift register 40 MHz saat isareti
S uygulandiginda, ¢ikigsindaki verinin gecikmesini
hesaplayin.

mm mm A
G n Data in —,—l— —E SRG 8 @ Data out
B

Her saat isaretinde olusan SO —bc o
gecikme= 1/40 MHz = 25 ns

25 ns
Toplam gecikme =8
X 25 ns =200 ns

=200 ns
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Kayar Yazac¢ Uygulamalari

UART (Universal Asynchronous
Receiver Transmitter) seriden paralele
ve paralelden seriye dontstiiren kayar
yazaclardan olusur.

UART i1ki cihazin haberlesmesi i¢in
kullanilir. Paralel veri seriye
dontistiiriiliir ve asenkron olarak
gondertilir. Ser1 veri formati:

Data bus

Buffers

Transmitter
data register

Receiver
data register

rl

CLK—

Transmitter

shift register

!

Serial data out

(-

CLK—

Receiver
shift register

!

Serial data in

Stop Bits (1)

> t
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Seriden paralele donusum yapan alicinin basitlestirilmis yapisi.

’ SRG 8
Serial D
data in Control flip-flop CLK GEN Data-input
JpipL CLK register
HIGH —/J O EN OF—* >
=C Q0| Q1[Q2[0Q3]0Q4|0Q5|0Q6| 27
LK
o CTR DIV 8 | 9
CLR Data-f)utput
Q y § & = register
[~ | =C
R
[ =@
| Dy Dy D, D Dy Ds Dg D
C< = \0 ) 3v 4 Us Usg ;
e 3 KI) Parallel data out
L———O Q

One-shot TC+CLK
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UART sistemi

Parallel
data bus
< / -
= -
" - > Serial data out "
icro- | - External
processor | »| UART Serial data in device
system | >
¢ L
= '

(printer, communications
system, etc.)
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Keybord Enkoder

Keyboard enkoder ring sayici uygulamasidir.

74HC195 shift register tiimdevresi 8-bit ring sayici
olarak baglanmistir. Baslangicta tek bir O yiiklenir ve bu
0 ring sayicida dolasir. Bu 0 keybordda bulunan satirlar
tarar. Bir tusa basildiginda satir numarasi satir
enkoderden siitiin numarasi ise siitiin enkoderden
okunur. Ve paralel girisli paralel ¢ikish kayar yazag
cikisina aktarilir.
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Kayar yazaclarin mantik simgesi

714HC194
a— (1)
CIR ———=| R SRG 4
9
SO ..—() 0 - 0
s, (10) 1 3
CLK —E(l - == (A
> ] — /2 =—
SR SER @) 1,4D
D, ) 3,41)
D, @ 3,4D
D, ©) 3,4D
D, © 3,4D
(7
SL SER 2,4D

5)

(14)
(13)

(12)

Qo

Q,

Qs

CLR

CLK

Sayisal Tasarim

74HC164
HON SRG 8
® by
(1) =
) 1D
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Guvenlik sistemi

A
Keypad Security To lock or gate
& code logic opener interface
Memory and

code-selection
logic
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Guvenlik sitemi

—e
4
@
® imal-to-

N Deeinilo 4-bit shift
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Deney 4

1.

8 bit ikili sifreli kapi agma devresini tasarlayip proteusta
calistirin.

Onlu 4 rakam sifre kabul eden sifreli kapt agma
devresini tasarlayip proteusta calistirin.

74194 kullanarak Unipolar adim motorunu her saat
frekansinda saat ibresi yonunde donduren devreyi
kurup calistirin. (kartta yapilacak).

Sag/sol anahtari ekleyip 1 ise sol 0 ise saga donduren
baglantiy! yapin.
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Terimler

Register

Shift
Load

Bidirectional

Sayisal Tasarim

Veri saklayan birden fazla flip-flop’dan olusan devre.

Oteleme, ikilik veriyi tasimak.

Ikili veriyi kayar yazaca yiiklemek.

Cift yonlii, kayar yazaglarda hem sola hem saga
oteleme yetenegi.



