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BOLUM 3

Mantik Gecgitleri



Degil (Inverter) Gegidi

AI: X

Inverter gecidi Boolean NOT islemini yapar. Giris YUKSEK
oldugunda cikisint DUSUK, giris DUSUK oldugunda ¢ikist

YUKSEK yapar.

Input

Output

A

X

LOW (0)
HIGH (1)

HIGH (1)
LOW(0)

NOT islemi (tiimleme) ¢ikisin tepesine kesme veya yatay
cizgi cizilerek belirtilir. NOT isleminin Boolean gosterimi

X=Aveya X=A’



Degil (Inverter) Gegidi
A I: X

Ornek dalga sekli:
A

X

Bir gurup inverter girisine uygulanan ikilik saymin 1°¢
timleyenini alir. ikili say1

AEARAE

1’e timleyeni




VE (AND) Gegidi

A X A_ ) X
B :>_ B I
AND gecidi tiim girisleri YUKSEK olursa ¢ikisint YUKSEK,

girislerden birisi DUSUK olmas1 durumunda ise ¢ikisint DUSUK
yapar.

Girisler Cikis
A B X
0 O 0
0 1 0
1 0 0
1 1 1

AND i1slemi 1ki giris terimi arasina nokta konarak gosterilir.

Cogunlukla nokta kullanilmadan giris terimleri yan yana
yazilabilir.

X =ABveya X =AB



VE Gegidi
DX s
B Bl |

Ornek dalga sekli:
A
= —

) QU

AND islemi sayisal elektronikte secimli maskeleme 1slemi i¢in
kullanilir. Eger belirli bitleri koruyarak istenilen bitler: sifir
yapmak istiyorsak korumak istedigimiz bitler1 1 ile, sifirlamak
istedigimiz bitler1 0 1le maskeleriz.

Eger 10100011 sayi1s1 00001111 maskeleme sayisi ile
VE’lendinirse sonuc¢ ne olur?

00000011




VE Gegidi

Sekildeki devrede kelime iiretecinin iirettigi giris dalga sekli
logic analizorde gosterilmistir. Bu girislere gore lojik
analizOrlin birinci kanalina baghh VE gecidinin ¢ikisini
belirleyin

.......................... via ... ...

Cikis sadece tiim girigler
YUKSEK oldugunda YUKSEK

olacaktir.




VEYA (OR) Gegidi

-
B

A—zl_X
B

OR gecidi tiim girisleri DUSUK olursa ¢ikisint DUSUK,
girislerden birisi YUKSEK olmas1 durumunda ise ¢ikisini

YUKSEK yapar. T

Cikis

A B

X

P OO
R O PF O

P R PO

OR islemi giris terimleri arasina (+) isareti kullanilarak

gostertilir.

X=A+B



VEYA Gecidi

e
B B—

Ornek dalga sekli:

A _
B__

X

OR islemi sayisal elektronikte istenilen bitleri 1 yapmak ic¢in kullanilir.

ASCII karakterlerin ikili kodlarinin besinci bitleri kii¢iik harfler
icin 1 bliyiik harf i¢in 0°dir. (Bit numaralandirma sagdan sola

dogru 0°dan baslayarak yapilir.) ASCII harfler 00100000 sayis1
ile VEYA’lanirsa sonug ne olur?

Tim ASCII karakterler kii¢iik harf olur.



VEYA Gecidi

Sekildeki devrede kelime iiretecinin iirettigi giris dalga sekli
logic analizorde gosterilmistir. Bu girislere gore lojik
analizOrlin birinci kanalina baghh VEYA gecidinin ¢ikisini

belirleyin
Girislerden birisi YUKSEK
oldugunda ¢ikis YUKSEK
aksi durumlarda DUSUK
= olur.
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VED (NAND) Gegidi
A X A— & kx
B_jo— B—

NAND gecidi tiim girisleri YUKSEK, olursa ¢ikisini
DUSUK, aksi durumlarda ise ¢ikisin1 YUKSEK yapar.

Girisler Cikis
A B X
0 O 1
0 1 1
1 0 1
1 1 0

NAND islemi giris terimleri arasina nokta ve tiim girislerin
lizerine ¢izgi ¢izilerek gosterilir.

X = A B (Alternatif olarak nokta kullanilmazsa X = AB



VED (NAND) Gegidi
A X A—le Kx
B_jo— B—

Ornek dalga sekli:

A | L
B |

X
NAND gecidi universal gecittir yaygin sekilde kullanilir,
diger tiim gecitlerin yaptig1 islemi sadece NAND gecidi
kullanarak yapabiliriz.

2- girisli NAND gecidinden inverter gecgidi elde
edn baglantiy1 yapin.

—]




VED (NAND) Gegidi

Sekildeki devrede kelime tiretecinin tirettigi giris dalga sekli
osilaskopta gosterilmistir. Bu girislere gore osilaskobun D
kanalina bagh VED gecidinin ¢ikisini belirleyin

Tiim girisler YUKSEK
| oldugunda ¢ikis DUSUK, diger
durumlarda Yiiksek olacaktir,




VEYAD (NOR) Gecidi
A X A— >1 X
B :[>°_ B— -

NOR gecidi tiim girisleri DUSUK, olursa ¢ikisini
YUKSEK, aksi durumlarda ise ¢ikistnt DUSUK yapar

Girisler Cikis
A B X
0 O 1
0 1 0
1 0 0
1 1 0

NOR islemi giris terimler1 arasina + ve tiim girislerin
lizerine ¢izgi ¢izilerek gosterilir operation is written

X=A+B.




VEYAD (NOR) Gegidi
A X A— >1 X
B :Do_ B—— -

Ornek dalga sekli:
A | L
B |
X | o
NOR islemi girislerden herhangi biri yiiksek oldugunda ¢ikist DUSUK
yapar, aksi durumda ¢ikis1 YUKSEK yapar. 150V
Devre ¢ikisindaki LED hangi giris durumunda % 3300
yanar? ]

h A

=

Dort giristen herhangibiri
YUKSEK oldugunda LED yanar.

O0Ow>



OZEL VEYA (XOR) Gegcidi
A X A—1 =1 X
B :IDi B—{ |

XOR gecidi girisler farkli ise ¢cikisin1 YUKSEK, ayni ise
DUSUK vyapar. Bu nedenle ZIT gecit ad:1 da verilir.

Girisler Cikis
A B X
0 O 0
0 1 1
1 0 1
1 1 0

XOR islemi @ isareti ile gosterilir veya ¢ikis fonksiyonu
VE ve VEYA islemler1 kullanilarak 1fade edilebilir.

X = A@B veya X = AB + AB.



OZEL VEYA (XOR) Gegidi

Ornek dalga sekli:

A L
B ___ |

X | ||

XOR gecidi girisler zit oldugunda ¢ikisini YUKSEK yapar.

Yukaridaki dalga seklinde A ve B dalgalar terslenirse ¢ikis
dalga sekli nasil etkilenir?

Cikista degisim olmaz.



OZEL VEYAD (XNOR) Gegidi

s
B

A —=al X

The XNOR gate produces a HIGH output only when both
Inputs are at the same logic level. The truth table is

Girisler

Cikis

A B

X

OO
R O Pk O

R O O B

The XNOR islemi O isareti ile gosterilir veya ¢ikis
fonksiyonu VE ve VEYA islemler1 kullanilarak ifade

edilebilir.

X = A OB ve alternatif olarak X = AB + AB



OZEL VEYAD (XNOR) Gecidi

A@l A—v =1 X
B B—

Ornek dalga sekli:

A L
B___ |

X L ]

XNOR gegidi girisler ayn1 oldugunda ¢ikisin1 YUKSEK yapar.

Eger A dalgasi tiimlenir (terslenirse) fakat B ayni kalirsa ¢ikis
dalga sekli nasil etkilenir?

Cikis dalga seklide tiimlenir (terslenir).



TTL VE CMOS Lojik Aileleri

TTL ve CMOS olmak iizere iki yaygin kullanilan mantik

ailesi vardir. Bu iki ailenin birlesimi olan teknoloji ise
BICMOS olarak adlandirilir.

0.335-0.334 in.
|<—0.740—0.770 in. _ 14 13 12 11 10 9 8
A
i |12

0.228 —0.244 i

Pin no.1

y
1 2 3 4 5 6 7

~Finn Lead no.1
identifiers

identifier

1
DIP kilif SOIC kilif



TTL VE CMOS Lojik Aileleri

Sikc¢a kullanilan mantik gegcitlers.

Vee

Vee

Vee

Vee

GND

[14] [13 [17 [11] [19 [9] [&]

(L2 TSI TATEI eI 7]

fia] [13][17 [11] [19 [9][ 8]

GND

HIHA|EaS) 6|k

GND

[14)[13 14 [11] [19[9][8

L2 B a] ] le] 7]

GND

[14) [13 [12] [11] [19 [9] [ 8]

(LRI TEITAT 5T T8I 7]

‘08

‘04

‘02

‘00

GND

1 [2] (sl [alls][e]L7]

[14] [13 [17 [11] [19 [9] [&]

VCC

GND

fia] [13][19 [11] [19 [9][ 8]

VCC

1 [2]L3] 4] [5]L6]l7]

GND

[14)[13 [12 [11] [1q[ 9] [ 8]
Lafl2][s] 14l Islle]L7]

VCC

GND

[14] [13 [12] [11] [1] [9] [ 8]
[LT 2T [3IT4I eI TeT 7]

VCC

21

‘20

‘11

'10

12 3] [a]l5] 6] (7]

[14) [13 [12 [11][1q [9] [ 8]

VCC

fi4) [13][14 [11] [19 [9][ 8]

VCC

1[2] 3] Ta]TsT [e]T7]

[14[13 [13 [11] [1q[9][8

VCC

2] B 4] [5][6] 7]

[14] [13 [12][11] [10] [9] [ 8]
[LT 2] [3IT4T eI TeT 7]

VCC

GND

GND

GND

GND

'86

‘32

‘30

27



TTL VE CMOS Lojik Aileleri

Mantik simgeleri ve bacak numaralari.

Vee

| (14
- ®
(2) (1) Py K
(4) ©) 2
(5) Eg; . (6)
H ® 8
(10) (10) ~_©
(12 11 (ﬁ) (11)
Sy B e

| @)

GND




Programlanabilir Mantik Elemanlari

Programlanabilir mantik elemanlar1 (Programmable Logic
Device) (PLD) istedigimiz mantik fonksiyonunu
gergeklemek lizere programlanarak baglanti yapmamiza 1zin
verir. Bir ¢ok PLD teknolojisi gelistirilmistir, birden fazla
programlanabilir.




Programlanabilir Mantik Elemanlar

PLD’le bilgisayar kullanilarak yazilan programlar ile
programlanabilir. Bu programlar sekil tabanli veya kod
tabanli olabilir. Bu programlara Hardware Description
Language (HDL) ad1 verilir. En yaygin kullanilan verilog
firmasimin programi VHDL dir.

Kod tabanli program 6rnegi bir sonraki sayfada verilmistir. Bu 6rnekte
once girisler ve cikislar tanimlanmustir. Ikinci kisimda ise
gerceklestirelecek fonksiyon tanimlanmastir.



Programlanabilir Mantik Elemanlari

entity NandGate is
port(A, B: in bit;
LED: out bit);

end entity NandGate;

architecture GateBehavior of NandGate is

signal A, B: bit;

begin
X <=Anand B;
LED <= X;

end architecture GateBehavior:




Ver1 Yapraklari

Veri yapraklar (Data sheets) tiimdevrelerin iiretici tarafindan
verilen calisma sartlar1 ve 6zellikleri hakkinda bilgi icerir.
74HCOOA Tiimdevresinin verileri gosterilmistir.

MAXIMUM RATINGS
Symbol Parameter Value Unit
Vee |DC Supply Voltage (Referenced to GND) -05t0+7.0V V
Vin |DC InputVoltage (Referenced to GND) —-05t0\¢c 05V V
Vout |DC Output Voltage (Referenced to GND) —05t0 \b~ +0.5\ V
lin DC Input Current, per pin +20 mA
lout | DC Output Current, per pin +25 mA
lcc | DC Supply Current, \6c and GND pins +50 mA
P Power Dissipation in Still Air, Plastic or Ceramic DIP  + 750 mwW
SOIC Package t 500
TSSOP Package + 450
Tsy | Storage Temperature —65 to + 150 20
TL Lead Temperature, 1 mm from Case for 10 Seconds °C
Plastic DIP, SOIC, or TSSOP Package 260
Ceramic DIP 300

© 2009 Pearson Education, Upper Saddle River, NJ 07458. All Rights Reserved



TTL 74 Serisi Tumdevre Ozellikleri

Cikis Gucu (Fan Out)
Fan out (HIGH) = I,,(max) / I,,(max)
7400: 400uA/40uA =10
Fan out (LOW) = I, (max) / I, (max)
7400: 16mA/1.6mA =10

O O O O O

Y
Y©

Iin Fan-out =3
Buffer




Propagasyon Gecikmesi

. Gecitlere giren isaretin cikisi olusturmasi sirasinda
gecen slreye propagasyon gecikmesi denir.



Mantik Aileleri

Part Number Logic Family
74LS00 Low-power Schottky TTL

74ALS00 Advanced low-power Schottky TTL

74F00 FAST TTL

74HCOO0 High-speed CMOS

74HCTOO High-speed CMOS (TTL-compatible inputs)
74LVX00 Low-voltage CMOS

74ABTO00 Advanced BiCMOS (TTL/CMOS hybrid)



SMD KILIFLAR

(a) SSOP (153 X 193 mils) (b) PLCC (350 X 350 mils) (c¢) LCC (350 X 350 mils)

(d) LQFP (7 X 7 mm) (e) Laminate CSP (3.5 X 3.5 mm) (f) FBGA (4 X 4 mm)



Terimler

Inverter Girisinin degilini alarak ¢ikisa aktaran mantik
gecidi.

Truth table Mantik devresinin girislerini ve karsilik gelen
cikislarini gosteren cizelge.

Timing Mantik devresinin isaretlerinin zamanlamasini
diagram gosteren dalga sekli.

Boolean Mantik devrelerinin matematigine verilen isim.
algebra

AND gate Tiim girisleri YUKSEK oldugunda cikisini
YUKSEK, diger durumlarda DUSUK yapan
mantik gecidi.




OR gate  Tiim girigleri DUSUK oldugunda ¢ikisint DUSUK,
diger durumlarda YUKSEK yapan mantik gecidi.
NAND gate Tiim girisleri YUKSEK oldugunda ¢ikisini

DUSUK, diger durumlarda YUKSEK yapan
mantik gecidi.

NOR gate Tum girisleri DUSI"JK oldugunda cikisim
YUKSEK, diger durumlarda DUSUK yapan
mantik gecidi.

Exclusive-OR  Girisleri farkli oldugunda cikisin1 YUKSEK, ayni
gate oldugunda DUSUK yapan mantik gecidi.

Exclusive-NOR  Girisleri farkl1 oldugunda cikisint DUSUK, ayni
gate oldugunda YUKSEK yapan mantik gecidi.




