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BOLUM 5

Bilesimsel Mantik
Devreler!



Yarim Toplayici

Ikili toplama isleini yapan devreye yarim
toplayici adi verilir. Yarim toplayici giriglerine (A
ve B) iki adet ikili sayl uygulanir ¢cikistan toplam
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Mantik simgesi ve devre semasi.
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Tam Toplayici

Yarim toplayicinin eksikligini gidermek Inputs Outputs
icin elde girigi eklenistir. ABG|cC,

D>

00O 0 O

0 0 1 0 1

o 01 0 0 1

Tam toplayici iki adet yarim toplayici 0 1 1 1 0

kullanilarak elde edilebilir. 1 0 O 0 1

1 0 1 1 0

> < 1 1 0 1 0

A——A z A )y Toplam 1 1 1 1 1
B—B Cout_ B Cout >

[ —a "




L
Ornek

Orack:

Verilen girigler icin ara topla ve genel
toplami belirleyin.

GCzim:

)y )y Toplam
1—da = s[_Ja = s|° P
0 1
O B Cout |’B Cout
1
Cout
miDs




L
Ornek

Dogruluk tablosu kullanilarak da onceki soru ¢ozulebilir.

Inputs Outputs

ABG|C, =
<= > > topla
1—da = s[L_|a = =0 mp
0 1
O_B Cout |’B Cout
1

COut
mips




Paralel Toplayicilar

Bit sayisi fazla olan sayilari toplaak igin tam toplayicilar paralel

baglanir.
A, B, A; B, A, B, A, B,
_CO
A BC, A BC, A BC, A BC,
COUt Z COUt Z COUt 2 COUt 2
C4_ ‘
Cs C, C,

En son C, eldesi olugur, bu nedenle bu eldeye ripple carry adi
verilir.



Toplayici Tumdevresi

4-bit paralel toplayicinin mantik simgesi.

>
r 15 11—
SaylA | —2| 2t—— | 4-bit
—° 3— | Toplam
\ 4 4 ——o
e 1)
Sayl B J—/2¢
- 13
\ 47
Elde Elde
Girisi Co Ca ™ cikisi

74L.5283 tam toplayici tumdevresidir.

look-ahead carry, yapiya sahiptir. Cikista olusan eldeyi hizh olusturan
mantik devresi kullanir.

Bu tudevrenin gegikmesi 17 ns.



Karsilastiricilar (Comparators)

Karsilastiricilar iki ikili sayiyi karsilastirir. En basit sekli XNOR
gecidi kullanilarak esitligin test edilmesidir.

u _(- ki adet 4-bit sayiya esitlik testini yapan devreyi

BN EE (}IZII’]
G 2 Dort adet XNOR gecidinin cikisi AND'lenir.
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Tumdevre Karsilastirici

|IC karsilastiricilar esitlik disinda buyuk, kucuk testi de yapar.

COMP
AO
AL—1 L A
A2
A, —13
baglant: {_ A=B A= Bj_} Cikis
girigleri g A<B A<B
0 0 A
:1 } IC 4-bit
2
B, 3 karsilastirici

74L.S85.



Karsilastiricilar

|IC karsilastiricilar kaskat baglanarak daha buyuk sayilari
karsilastirabilir. En dusuk degerli IC’nin A = B girisi yliksege

baglanmalidir.
LSBs MSBs
A, COMP A, | \COMP
Al A5 _— ¢
A, A Ag A
A A
3 3 VA—— 3
A>B A>B A>B A>B[
+5.0V A=B A=B A=B A=Br— OUtpUtS
—A<B A<B A<B A<B[—
Bo 0 E"’4 —0
B, a B, — [ A
B, By ——
B, 3 B, —3




Kodgozuculer (Decoder)

s - 1' Cikisinin 1 oldugunu kabul edersek girisler ne
s olmahdir?

O




Tumdevre Kodgozuculer

|IC Kod ¢ozuculer birden fazla c¢ikisa sahiptir. Bu tur devreler girislerine
gelen her sayi icin bir cikisini aktif yapar.

Bin/Dec

s_ 'J: Verilen girig igin hangi ¢ikis
© akiif olur,

Decimal
outputs

4-bit binary — 4,
input — 4,

1N
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OIS UNRWN—O
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D
[4HC154 4-t0-16 decoder.

Input/Output X/ Y
ports O O
Controller Printer
& Data bus /o 1P
processor
——d EN 20—
Keyboard 3p——
1/0
N—
———d EN 4
BIN/DEC Monitor A 5p——
i o o— 1 sp—
2P J EN A
3b — Al— 2 70—
5 odem
: b 1/0 2 4 sp——
AO ).
o SR A 8 op——
1/0 port Al 2 sb-
address 2 1y - These data Scanner 10—
A; 8 10b- lines are either /o
unused or EN 11 O
11P= ¢ onnect to
12D0= 1 other 1/0 Fxt. disk 12p——
118} o ports. xt. dis
& 14 p- /0 13p——
15p-/
1I/0 request O—Ez EN qEN 14 0———
Misc. CS
Port address decoder 10 1 a & 15 ND——
—————qEN CSz —C EN

74HC154
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741L.S138 4-16 Dekoder olarak Kullanma.
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L
BCD- Onlu Kodg¢ozucu

BCD/DEC

BCD-to-decimal dekoder. Ao %
A, (13

2
A, (12)

R~ DN B

‘. 74HCA42 dekoder girigsine sirasiyla
0101, 0110, 0011, ve 0010
saylilari uygulanmistir, cikislari
belirleyin?

07k Axiif olanin disindaki tii hatlar YOKSEK tir. Akt
olan cikiglar sirasiyla 5, 6, 3 ve 2 ‘dir.

© 0o NOoO Ol WDN - O

74HC42



L
74L.S47 BCD-7 elemanl Gosterge

74L.S47 BCD-to-seven segment display dekoder.

VCC
(16)
BCD/7- N —
S€g BI/RBO DL BI/RBO
(7) N\ a D&\
D 1 b (12)
BCD 2 (12)
girisle 2) 4 > © QW Segent
(6) db | cikiglar
8, 9) [
- e p———
Rl —2_o ReI g DL)
74L84 | (8)
7

GND



R - :
(4L.547

Vee
- (16)
) cc BCD/7-seg @) -
f BI/RBO lo———— BI/RBO
i (13)
& @ D “ 12
a (1) bo—————
BCD 2| (11)
b inputs —(2)_1 4 ‘I ao
(6) d
- 8 9)
) 3) ‘I s
I A
®) (14)
i RBI —=—0| RBI 2
c
(8)
GND

(a) Pin diagram (b) Logic symbol
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7447 Uygulama Devresi

+5.0V
1.0k 9
—W—+
T74LS47 |16
BCD/7-seg
' jc T,
———Q ﬂ @) b
3 RBI C
6] A q
BCD /B e
input lc f
1D g




7448 Ortak Katot Uygulama

Troubleshooting display

DBuz 3 &
DBusz 2 2
DBuz 1 1
DBuz 0 7

3
2

h.c.

Yo Yoo

+5 +5Y
L0 T
15 | FaLs s SACCe il
E RiE [ o[
REI bl2 l 5l
RED |1 4|
[ d L - Z d
C = !El i 1E
E LR P
T AL 104




D
Soldaki Sifirlar1 Yok Etme

74L.S47 bos gostergelerdeki sifirlari bastirabilir. BI/RBO c¢ikisi digerinin
RBI girigine baglanaltdir.

0 0 1

0 0000 00 001 00
s bo [l Lo [ bo |
— |RBILT 8 4 21 RBI LT 4 2 RBILT 8 4 2 RBI LT 8 4

g

0
1

NfF— O
® f— O
P O
Ap— O
P
N f— O

T4L.547 741547 T41.547 741547
a BIRBO a BI/RBO

T O Ty

T o T
W
)

Akim sinirlayici direng kullanilabilir..




L
Sagdaki Sifirlar Yok Etme

Sagda yer alan anlasiz sifirlarda bastirabilir. RBI girisi BI/RBO c¢ikisina baslanir.

l 0101 0111 J. 0000 000
LT N NN
RBI LT 8 4 21 RBI LT 84 2 1 RBI LT 8 4 21 RBI LT 8 42 1
741547 74147 74LS47 741547
gfedcbaBI/gBO g fedcb a BIRBO g f edc b a BIRBO g fedcb a BIRBO
[TTTITT TTTTTTT T TTTTTTT & TTTTTTT T
1 0

0

=

Ondalik Bos Bos
noktasi

_ |
l




L
Odev 4

1. Tam cikarici devreyi tasarlayin.
2. 4 bit paralel ¢cikarici devresini tasarlayin.



Kodlayicilar

Kodlayici aktif olan girisi okur ve belirlenen koda donusturerek ¢ikisa
aktarir, cikis genellikle IKO veya ikilidir.

IKO kodlayicinin on adet girisi ve
dort adet cikisi bulunur. Aktif olan A,
girisin numarasi ¢ikista ikilik
kodlanmis onlu olarak
goruntulenir.

Sifir girigi yoktur cunkd hicbir giris
aktif degilken cikis sifirdir.

w N
[ 4

o 0 NoOO1h~
@
@



Kodlayicilar

VEYA gecidi kullanarak kodlayici devresi tasarlantr.

Onlu- IKO (BCD) kodlayicinin 3 girisi aktif oldugunda
cikisinda IKO 0011 sayisina nasil donistirduguni belirtin.




e E
Kodlayici Tumdevresi 74147

74HC147 onlu-IKO kodlayici timdevresidir. Girisleri ve cikislari DUSUK
seviyede aktif olur.

VCC
Bu tumdevre oncelikli kodlayicidir. | .
Oncelikli kodlayici (priority PRIBCD
encoder) ayni anda iki giris aktif
olursa yapisina gore buyuk veya

—

9avda s

© 00N O Ul B WN -

o 9
kuguk girigse oncelik verir ve S ; D | o
cikisinda o girisi kodlar diger giris i g 4L [ s
. (14
dikkate alinaz. 8

74HCA47 yuksek degerli girise
oncelik verir.

-

74HC147 |(8)
GND



L
Onlu Keyboard Baglantisi

VCC

AW
\:IU

Wit
e

WA~
2

Keyboard l [ L
7 F 8 F 9}
kodlayicisi ? 7 ? HPRI/BCD
’ ol
0| 2
1 o5 2p Tumlenis IKO cikis
4b—o
L 8%k 6o 3 o
2 N s
% R é R, é Ry 74HC147

[EnY
—O
T
N
—O O
=
w
—O O
T

AW

Sifir hatti bazi devreler
tarafindan gereksini duyulur.

T

=



Kod Donusturuculer

Sayisal kodlari birbirine donusttren devrelere kod donutsturacu adi verilir.

0111 ikili sayisini gray koduna donusturen devreyi tasarlayalim.

0 1 |sB
1 0 4
LSB
/
0 1
1—eo 0
/
1 —o 1 1 1
0 A 0
0—® MSB 0 MSB

ikili-Gray Gray-Ikilik



Multiplexer

Multiplexer (veri segici) girigslerden bir tanesini ¢ikiga aktaran sayisal
devreye verilen addir.

MUX
Sekildeki deneti girigleri  penetim 5,2 o}

aktif oldugunda hangi veri Gilri§|elri{g1 L 11
girisi ¢ikisa aktarilir.

D, 0 L Cikis
. D, 1
Girigler D, /

D, 3

S,S,=10 D,




L
Multiplexer/Veri Seciciler

Multiplexer/Veri Secgicilerin Kullanimi

Cok noktali baglantilar

AO Al BO Bl

L L Goklu giris

Ssa —]  MUX MUX |— Sb kaynagi secimi

Toplam

Clklf;}

30 Sayisal Elektronik 23.02.2015



I\/IuItipIexerNegi Slggiciler

2" veri girisi, n kontrol girisi, 1 ¢ikis
2" adet noktayi tek bir noktaya baglamak icin kullanihir

Kontrol sinyali oruntu formu ¢ikisa baglanan girigin ikilik indisini ifade eder.

Z=A |0 + A Il A Z Il IO A Z
0 | Ig O 0O o)
1 1 00 1 0 2:1 Mux igin
O 1 O 1 Dogruluk
0 1 1 0 Tablosu
10 0 0 segenekleri
Fonksiyonel form 1 1 0| 1
Mantik formu 111 1

31 Sayisal Elektronik 23.02.2015



L
Multiplexer/Veri Seciciler

lo—>f 54 lo —
l; —| mux £ :;—> sz
T l3 —»
A |
Z=Al, + Al o IA B
Z=ABl,+ABIl,+ABIl,+ABI;
lg —
l{ —> o . _ _ _
l, —» Z=ABCIl,+ABCI,+ABCIL+ABCI;+
l3 — 8:1 D~ =3 ~
|j_> i .y ABCI,+ABCI;+ABCIg+ABCI,
ls —
o "1
l7 —»
' Genel olarak, Z=X m, |
Lo | co K K
A IB Ic

2" :1 Mux i¢in miniterim kisa gosterimi

32 Sayisal Elektronik 23.02.2015



L
Multiplexer/Veri Seciciler

B ve C kontrol sinyalleri ayni anda

| S , 10-13 ve 14-17 arasi veri girislerini secer.
0 giris ¢
| 0,4 8:1
|1 1[5 mux mux A kontrol sinyali yukaridaki veya asagidaki
2 ’ multiplexer’lardan hangisinin ¢ikisinin Z
| J13g s P y nangisinin ¢
3 g 120 |0 99 Ikisina baglanacagini belirler.
.7 CIKIS g g
| . mux g lo— 0
I4 : 4:1 B3 h—11s
> g mux| L |
|6 > C
|7 > Sl SO P R— 5
—% Y I3—11s
| 1
B IC A C ) —z
_ 5 4] 350 s1
Alternatif 8:1 Mux Baglantisi 's 11 ; |
C A B
|6_ 0
17—l s
I
C

33 Sayisal Elektronik 23.02.2015



L
Multiplexer/Veri Seciciler

Multiplexer/veri segicilerin mantik fonksiyonu lireteci olarak kullaniimasi

2"-1:1 multiplexer n degiskenli mantik forksiyonunu gercekleyebilir.

Ornek: F(A,B,C) =mo+maz+mes+my
=A-B-C+A-B-C+A-B-C+A-B-C
"Lookup Table" =A-B-(C)+A-B-(C)+A-B-(0)+A-B-(D
1 —»|0 ABCI|F
0 —|1 0 ofo|1 3 _
2:; 81 00[1]0 C—0
0 —{2 Mux | T 011010 - A
0 —»|5 0 1(1]1 0 —2 MUX
1 —|6 1 0|0]0 1——3
1 —|7 S2 s1 s0 10l1lo0®© S1_ SO
Bl v ifol1 ]
A B C 1 11111 A B

34 Sayisal Elektronik 23.02.2015



L
Multiplexer/Kodcozucu

32:1 Mux Alternatif Gosterimleri

AEG 1Y3|e-L EN
-l- 1391Y4 0 13117 151
AIZSNB 1y |e—m— = A
o M Loen
Pl AL T 123_|7 151 | |5
13pB 2Y1|:I1 _7[EN Wi, 6
14_-2A 2Y0°_12 |15—,7-. 151 Y 5§
GA —L[EN Wl- L F(A B, C, D, E
523%153 s A I (A.B.C,D,E)
=A2  YA|Z FAB.C D, E) 156 w .8 ) -
S1A0 142 E |
1383 S
e el s
101B0 c_|s2
L.[GBs1 50 D—|S1
S Tos E~lso
A B
Yalnizca Multiplexer Multiplexer + Kodgozucu

35 Sayisal Elektronik 23.02.2015



Ornek

T s
ol |~ %nm.
ol o %nmu
T le
ol |~ %nw
_ 07,0 %Do
§ 8§44 F 4 >
3 5
by
L 2
@
®
154 luy
®
g v g ) X q




Multiplexer
DATA SELECT Vee Enable %l}. EN
Data G1
1A ENABLE el
1Y 4B 1B (3) 1
2A (5) (7) oy
2A 4Y 2y _(6) —
2B 3A 34 4D | © 2y
2Y 3B 3p {10
aq 4D | (12) ,y
GND 3Y g (13)

(a) Pin diagram (b) Logic symbol



741.S151 8-Girigli veri secici/multiplexer

MUX
Enable %O EN
. s, (11) 0
5, 10 (e
D2 s, Eii )
Dl Dy 0
p —® | 6 _u
1
DO 2) 6) -
D, 1 2 p————Y
Y p, —_I&
v p, 1 _{,
b, (14)
ENABLE 5 5
(13)
Dy > 6
GND | p, (12 |
(a) Pin diagram (b) Logic symbol

38 Sayisal Elektronik 23.02.2015



L
16 girisli multiplexer

1/6 741804
MUX MUX
&—JdEN —DO—O EN
S)—e 0 0
Sl O }G% }G%
5, i 2 2
S5
D, 0 Dy 0
| — 1 Dg |
D, 2 D, 2
D, 3 Dy, —3 -
D, 4 O— Y D,, 4
D5 5 D13 5 D®— Y
D¢ 6 Dy, 6 1/4 74LS00
D, 7 Ds 7
74LS151 74LS151

39 Sayisal Elektronik 23.02.2015



L
Uygulama

/— HIGH selects B:( BZBl B()

Data
select
rC EN BCD/7-seg
= _JGi

1 [ a
A, T MUX A b
B, 1 Z
A \ B d
B,
A, c 5
B, f
Ay D 8
By

74LS157 741847
) 1470 Common-cathode — —
MSD BCD: B3B,B B, displays ' ' , '
N m—
LOW enables LSD B digit A digit
HIGH enables MSD (MSD) (LSD)
Decoder
A 1Y, o=
*
B, 1Y,
- : 1Y; o—
*Additional buffer drive 3
circuitry may be required. ? q G1(EN) 1y, b
LOWSs enable common-anode
7-seg display.
= 37418139

40 Sayisal Elektronik 23.02.2015



Ornek

Y - ‘ZZZIAO 12 Z2A]AO + A2:4|A0 == A2A|ZO

Ay

'Input A
variables

A,
+5V 4
@}
[

41

~N O B WD = O

74LS151

Sayisal Elektronik 23.02.2015



Demux

Demultiplexer (DEMUX) mutiplexers tersi iglemi yapar. Girise uygulanan
veriyi veri secge girigine gore ilgili gikisa aktarir.

741L.S138’i daha once dekoder

DEMUX
olarak kullanmigtik ayni | Y, p—
. . Denetim — Ao
tumdevre demultiplexers olarak Giigjeri —{ A, Y. p—
Y, o—
kullanihr. —A y Veri
; Cikiglari
|zin 1 Y. b——on
.. ¢ 0 5
girigleri G, Y b
—aG,
Y, p——

7415138



ApEpEpENEy
Demux A

AT I 1T
Verilen giris ve denetim i¢in A I —
cikiglari her zaman araligi icin G i ! i
belirleyin. G, LOW

Gikislar girisin tumleyeni olarak elde edilir. & LOW
G, girisi veri girigi olarak kullaniimigtir. ®

Yo
DEMUX
_ Y, p—— Y,
Denetim — A, v
Girigleri —— A, ' Yz
— 1A Y, p—
2 Y, p—— Veri Y,
v b Cikiglari
iZin Gl Y O——- Y4
.. s 0 5
girigleri G,, Y, Y5
—qG,
Y p——o
’ Ys
74L.S138 Y7



Kodcozucu/Demultiplexer

Decoder: Tek veri girigi, n kontrol girisi, 2" ¢ikis

Kontrol (S: se¢gme) girisleri, girisin baglandigi ¢ikisin ikilik indisini temsil
eder.

izin (enable) (E veya EN) olarak adlandirilan giris veri girisi olarak kullanilir.
1:2 Kodg¢ozucu:
CO=E-S: G1=E-S

E 9 E 4 O
kis 0 kis 0
Secme 4[>o—'7:>_ ¢ I\E'Sec;me Oj_ ws

| - Cikis 1 _Oj— Cikis 1

1:2 Kodgoziicii, Etkin Yiiksek izin 1:2 Kodgéziicii, Etkin Diislik izin




Kodcozucu/Demultiplexer

2:4 Kodgozucu:
CO=E-S1-S0
Cl= E-S1-S0

C2=E-S1-S0
C3=E-S1-S0

= )— Cikis0 e §:>— Cikis0
— Gkt S G
G2 = Gis2
)— Cikis3 _§:>— Cikis3
> T > [

Secme0  Secme1 Segme0 Secmef

2:4 Kodgéziicii, Etkin Yiiksek izin 2:4 Kodgoziicii, Etkin Disiik Izin
45 Sayisal Elektronik 23.02.2015



L
Kodgozucu/Demultiplexer

0]
1
|zin 2
- 3:8 3
dec 4
5
6
S, Sy Sy 7
A e |

46

ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC
ABC

Kodgoziciinin Mantik Fonksiyonu
Ureteci olarak Kullanimi

Bir kod¢ozuicu izin girigi olan
miniterim uretecidir.

A decoder generates appropriate
minterms based on control signals

Sayisal Elektronik 23.02.2015



L
Kodgozucu/Demultiplexer

Ornek Fonksiyon:

FI=ABCD+ABCD+ABCD

W| W W w|
O ol O
Ol O O

= =
NﬁO@@NCﬂCﬂ#(}ONHO
> > >
@ @ @
ol O
O g Y
i@j

@)
O

F2=ABC D + ABC

I 2 2 > > >

F3=(A +B +C +D)
4:16

I(E'?kin) — decoder

=
W
>
oy]
O
O

14— ABCD —
S $ § 15— ABCD (>O—F3
A|B C|D

Etkin-diisiik kod¢dziicii ¢ikiglari icin
VED gegcitleri kullanin!
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L
Multiplexer/Kodcozucu

D° L{g1 Y7|o— \Y31
EN_| o[1G 1Y3 e o|G2A Y6|._ \Y30
s4 139 i¥i o L | G28B ii o— :ng
S o o— \Y28
S %E 1Y0 [o 138 v3|,_ \v27
ov3 s2| ¢ Y2 o— Y26
—o| 2G o silg Yllo_ \Y25
—og 2¥1|o— SO o YOlo— \v24
—{2A 2Y0 |e—

5:32 Kodgoziicii U
Y6 |a— \Y22
[—u G2A [+] \Y21
ol G2B Y5 [o— \Y20

Y4 [o—
—O|\EN \Y31|°— 138 y3 o— Y19
S2_ o Y2[o— Y18
SL_I & Y1fo— Y17
£.30 SO A  YO|o— \Y16
Kodgocucu W15
Altsistemi : |G Y7I"™ \y1a
[0 G2A Y6 [0— \v13
o G2B Y5[0— 77
o 138 V21~ wil
\YO|°— S2_| ¢ yolo— Y10
S1_ B v1 lo— \Y9
S4 S3 S2 S1 S0 SO—|A  vOl— \Y8
Gl Y7 [o— I
] Gza Yo o 18
° G2B Y5 fe— 07

Y4 [o—
138 v3 lo— Y3
gi_ c v2 [e— \Y2
—| g Yl[— \Y1
SO—| A YO [o— YO
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L
Ornek : 74HC154’Un Demultiplexer olarak
kullanimi

DEMUX (1)

@)
L @& o
@

L 5y
©
NG
®)

)
W N = O

SH=I

(23)
g

Data | ¢ (22) | & )
select ¥ ©21) Gl o
lines S, ‘ . (10)
(20) o———

S, ——3 (11)
———
(13) 10
(14) 11

.
(15) 12
16) Dl3

H (

14
e LD o

® NN AW~ O
=)

5250
= I~ I
O 0 N N W

—_— —
A W
>

Da.taﬂo &
in (19)

L

—
W

15

2
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L
Eslik (Parity) biti Uretecleri/Denetleyicileri

Seri veri haberlesesinde hata denetim biti olarak eglik biti kullantlir.
Gonderilen veri demeti icerisinde bulunan mantik 1’lerin sayisina bakilir.

Sistemin eslik biti tek ise veri demeti icerisinde yer alan 1’lerin sayisi tek
ise eslik biti Ureteci ¢ikisi 1 olur. Cift ise 0 olur.

u _(. ASCII S harfi 10100110larak kodlanir. Cift eglik biti
B kullanihyorsa s harfinin eslik bitini belirleyin.

G"'_!! S c¢ift elglige gore = 11010011
S tek eslige gore = 01010011



L
74280 Eslik biti Ureteci

74L.S280 tumdevresi eslik biti ureteci ve denetlemesi icin kullanilabilir. Bu
tum devre hem cift eslik hem tek eglik ¢ikisina sahiptir.

Denetleme igin 74LS280 tudevresinin 9. - ®
girisi eslik biti girigi olarak kullantlir. ©)

©)

Veri | (12 ©

girisleri) ~(13)

> cift
> tek

— I O T Mmoo @ >

74L.S280



Terimler

- Half-adder

- Full-adder

- Comparator

- Cascading

- Ripple carry

- Look-ahead carry
- Decoder

- Encoder

- Priority encoder

- Multiplexer (MUX)
- Demultiplexer (DEMUX)




Odev 6

1. Asagida blok semasi verilen sayisal devreyi uygun TD ve mantik
gecitleri kullanarak tasarlayin. A ve B sayilari 4’er bitlik ikilik
sayilardir.

K=0 oldugunda, X=A+B
K=1 oldugunda, X=A-B
|saret Onlar  Birler
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