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Mikroislemcilerin ve
Mikrobilgisayarin
Gelisimi



GIRIS

» Bilgisayarin tarihsel gelisimi.

. Intel mikroislemcilerin gelisimi.
« Mikroislemcinin islevi.

o Terimlerin aciklanmasi



HEDEFLER

. Bit, bayt, veri, adres, bellek, CPU, /O, DOS, Windows ve yazac¢
kelimelerini tanimlamak.

. Bilgisayarin tarihsel gelisimi ve kullanildigi uygulamari tanimlamak.

. Intel ailesi mikroislemcilerin gelisimini ve kullanim alanlarini tanimlamak.
« Bilgisayarin blok semasini ¢cizmek ve her blogun gorevini tanimlamak

. Mikroislemcinin bilgisayar icerisindeki islevini tanimlamak.

« Bilgisayarda kullanilan bellek gesitlerini ve gorevlerini tanimlamak.

. Ikilik, onluk, onaltilik sayi sitemleri arasinda doniisim yapabilmek.

. BCD (IKO), ASCII kodlarini tanimlamak.
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' MEKANIK iSLEMCi DONEMI

. Insanoglu eski caglardan beri hesap yapmaya
yarayan alet kesfetmeye calismistir.

. Ik kesif M.O. 5000 yilinda yapilmistir.
« Babiller abakus'u tasarlamislardir.
~ Ik mekanik hesap aletidir.
- Sirali boncuklari kullanarak hesap yapilabilir.

« Bu yillarda tuccarlar tarafindan ozellikle bugday
depolarinda kalan miktari hesaplamak igin
kKullaniimistir.

— Gunumuzde hala kullaniimaktadir.
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o 1642 matematikci Blaise Pascal disli ve
silindirlerden olusan hesap aleti icad etti.
Her disli 10 dise sahiptir.
« Bir tur tamamlandiginda bir ust seviye disli bir adim
dondurur.

Bugun ayni sistem arabalarda Km gostergesinde su sayaclarinda, makinelerin tur
sayaclarinda kullaniimaktadir.

« Daha sonraki mekanik hesap makinelerinin temelini
olusturur.

« PASCAL programlama dili Blaise Pascal'l
onurlandirmak uzere yillar sonra bu isimle
adlandiriimistir.
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. Ik pratik mekanik hesap makinesi 1800'li yillarda
denenmistir.

« Insanoglunun hayal ettigi hesaplayici programlanabilir bir
makinedir.

« Bu yillarda mekanik hesap makinesi konusunda
onder arastirmaci Charles Babbage'tir.

« Kontes Ada Byron'da yardim eden kisidir.

« 1823 yilinda Royal Astronomical Society
programlanabilir heap makinesini yapmak uzere
Charles Babbage'l goreviendirdi.

« Hedef Royal Navy'nin navigasyonel tablolarini
hesaplamakitir.
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. Charles Babbage Analitik makinesini yapmaya
basladi.

« Buhar gucu ile calisan mekanik hesap makinesi.
. Bin adet 20-digit onlu sayiy1 saklamayi basardi.

« Degistirilebilir program makinenin yapacagi
hesaplamay degistirecekti, her hesap icin yazilan

programlar delikli karlarda saklaniyordu.

Program ve veri girigleri delikli kart yoluyla makineye giriliyordu. Bu kartlar 1960'l
yillara kadar bilgisayarlarda kullaniimigtir.

« Delikli kart aslinda Joseph Jacquard'in fikridir.

« Delikli karti 1801 yilinda dokuma makinesinde farkli dokuma
desenleri elde etmek icin kullanmuistir.
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 Yillar suren calismalar sonunda Babbage'in
ruyasi sona erdi.

o Analitik makine 50,000'den fazla makine
parcasindan olusuyordu.

. Istedigi hassaslikta makine parcgasi
urettiremedi.



ELEKTRIKLI DONEM

. 1800'lu yillarda Elektrik motoru konusunda bir ¢cok ilerleme saglandi.

« Michael Faraday

« Pascal'in mekanik hesap makinesine elektrik makinesi eklenerek
elektrikli hesap makine uretildi.

« Bu hesap makinesi 1970'li yillara kadar temel ofis elemani olmustur, sonraki yillarda
yerini elektronik hesap makinesine birakmistir.

. 1889, Herman Hollerith delikli karti veri saklama amacli yeniden
duzenled..

« Bu yillarda sayan, siralayan, aritmetik islem yapan ve bu islemlerin
sonugclarini delikli kartta saklayan mekanik makineler gelistirildi.

- Bu hesaplayicilarin gogunda yeni gelistirilen elektrik motorlari
kullanildi.
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« Makine ile hesaplama ABD hukumetinin ilgisini ¢cekti ve
Hollerith'i 1890 nufus sayiminin sonuclarini makine ile
degerlendirmesi icin gorevlendirdi.

« 1896 Hollerith Tabulating Machine Company'i kurdu.

Gelistirdigi makine ile hesaplama sonugclarini delikli kartlarda saklayabiliyordu.

« Birkac sirket birlesmesi sonunda, Tabulating Machine Co.
International Business Machines Corporation adini aldi.
bildigimiz IBM, sirketi kurulmus oldu.

« Sonraki yillarda delikli karta onurlandirmak amaciyla
Hollerith kart adi verildi.

« 12 bit olarak kartta yazilan kod'da Hollerith kode olarak
adlandirilir.
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« Mekanik-elektrik makineler 1941 yilina kadar
hesaplayicli olarak, veri isleme amacli ve
ticareti kayit altina alan yazar kasalar olarak
kullanildi.

« Alman Konrad Zuse, 1936 yilinda ilk modern
elektromekanik bilgisayari icat etti.

« Z3 bilgisayari buyuk bir olasilikla ugcak ve
fuze tasariminda kullaniimak icin
tasarlanmistir.

e Z3 5.33 Hz. Hizinda

« Bugunku-GHz mikroislemcilere gore oldukca yavas.
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» ZUse'ye ekonomik destek saglandi ve ayni
bilgisayarin mekanik calisanini yapti (1936).

» 1939 ilk electromekanik bilgisayar sistemi
Z2'yi yaptl.

« Savas sirasinda Almanlar Enigma machine’l

haberlesmede sifreleme ve cozmek amaciyla
kullandilar.

. Ingilizler Manchester’da bu sifreleri cozmek
icin Colossus bilgisayarini urettiler (1943).

« Alan Turing’in basinda bulundugu gurup

tarafindan gelistirilen bilgisayar elektron tupleri
Kullantlanarak yapildi.



« Colossus programlanamaz, ilk yazilan programi surekli
calistiran bir makineydi.

- Gunumuzde bu tir bilgisayarlara ‘special-purpose computer’
adi verilir.

. llk genel amagl programlanabilir elektronik bilgisayar,

hemen savas sonrasi 1946 yilinda University of
Pennsylvania ‘da gelistirildi.

« Electronic Numerical Integrator and Calculator (ENIAC).
« Boyutlari oldukca buyuk, enerji tuketimi cok.
- 17,000 vacuum tubes
- 800 km kablo
- 30 ton
- Saniyede 100,000 islem yapabiliyor.
« Programlamak gunler aliyor.
« Turkiyede ilk bilgisayar (1960)
+IBM.650 karayollari umum mudurlugu, adi elektronik beyin
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« Aralik 23, 1947, John Bardeen, William
Shockley, ve Walter Brattain Bell Labs.'da
transistoru gelistirdi.

« 1958 integrated circuit (IC) Jack Kilby
tarafindan Texas Instruments'de gelistirildi.

« 1960l yillarda digital integrated circuits
calismalari devam etti.
« RTL, resistor-to-transistor logic

o 1971 yilinda INTEL ilk microprocessor
gelistirdi.
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« Federico Faggin, Ted Hoff, ve Stan Mazor bu
mikroislemciye 4004 adini verdi.

« U.S. Patent 3,821,715.

» Kendisi kucuk ve basit fakat baslattigi
mikroislemci ¢cagi gunumuzde hala devam
etmektedir.
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PROGRAMLAMANIN GELISIMI

« Programlanabilir makineler gelistirildikge programlama dilleri
ve teknikleri ortaya cikmaya basladi.

. lIk yillarda bilgisayar kablo baglantilari yapilarak
programlandigi i¢in bilgisayari programlamak zorunda
kalmigtir.

. llk machine language, 0 ve 1’dan olusan bir dildir.

. |s yapacak sekilde bu 1 ve 0’lardan olusan kodlar bellekte
sakladigimizda buna program adi verilir.

« Matematik¢i John von Neumann ilk programi yazan ve
bellekte saklayan kisidir.

« Onurlandirmak icin bilgisayar mimarisine von Neumann
machines adrverilmistir
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« 1 ve O’'lar ile program yazmak zor oldugu ic¢in
1950°nin baslarinda, UNIVAC gibi assembly
language adi verilen programlama dili
gelistirildi.

« Assembler konusmada kullanilan kelimelerin

Kisaltiimmis halini kullanarak komut yazar. Bu
Kisaltmalara mnemonic kod adi verilir.

. Ornek ADD toplama icin kullanilir.
« Binary karsiligi ise 0100 0111
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« 1957 Grace Hopper ilk ‘high-level programming
language’ FLOWMATIC’I gelistirdi.

« Ayni yil, IBM FORTRAN dilini FORmula
TRANSslator) gelistirdi.

- Ogzellikle matematik problemlerini cozmek igin uygun
bir programdi.

« Sonraki yillarda benzer bir dil olan, ALGOL
(ALGOrithmic Language) gelistirildi.

. Isletmeciler icin 6zellikle muhasebe ve stok denetim
Islemlerinde kullanilan COBOL dili gelistirildi
(COmputer Business Oriented Language).

« Diger populer isletmeci dili ise RPG (Report Program
Generator).
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Modern programlama dilleri BASIC, C#, C/C++,
Java, PASCAL, ve ADA ortaya cikmaya basladi.

- BASIC ve PASCAL dilleri egitim amaciyla gelistirildi .
BASIC hala en basit ve en cok kullanilan dildir.
Windows icin VISUAL BASIC gelistirildi.

C/C++ ve C# gunumuzde yaygin olarak
kullaniimaktadir.

Son yapilan arastirmaya gore embedded system
gelistirenlerin %60°1 C , %30 assembly language,
geri kalani ise BASIC ve JAVA kullanmaktadirlar.

ADA dili ise askeri amacli olarak kullaniimaktadir.

MIKRODENETLEYICILER BOLUM 1 2/23/2015

21



MIKROISLEMCi CAGI

« 4004 ilk Mikroislemci.

« 4 bit tek yongada programlanabilir bir islemci.
o 4096 satir 4-bit bellegi adresleyebilir,.

o 4004 45 adet kumuta (instruction) sahiptir.

« 50 KIP (kilo-instructions per second).
- ENIAC a gore yavas (saniyede 100,000 komut 1946 )
- MOSFET teknolojisi ile uretilmistir.

« Erken donem mikroislemcileri problemi komut isleme
hizlarinin yavas olmasi, bit sayilarinin dusuk olmasi ve
adresleme kapasitelerinin dusuk olmasidir.

«lexas Instruments ve diger firmalarda 4-bit mikroislemci
urettiler.
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8-BIT MIKROISLEMCILER

Mikroislemcilerin ticari olarak deger kazanmasiyla
INTEL 1971 yilinda 8 bit 8008'i uretti.

Toplam 48 komutu olan 8008, 16 Kbayt bellek
adresleyebilmektedir.

Hizinin dusuk olmasi bellek kapasitesinin
yukselmesine ragmen 8008 kullanissiz bulundu.

1973 yilinda INTEL 8080’i tanitti.

Ik modern 8 bit mikroislemci.

2 uS’de toplama islemi yapiyor

64 Kbayt bellek ve kolay ¢evre birimi ile iletisim kurabilen TTL yapi
Motorola ayni yil 6800°u tanitti.

8 bit en duzgun calisan mikroislemci.
Diger firmalar.da_kendi 8 bit mikroiglemcilerini urettiler
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ILK 8-BIT MIKROISLEMCILER

Manufacturer Part Number
Fairchild F-8

Intel 8080

MOS Technology 6502
Motorola MC6800
National Semiconductor IMP-8
Rockwell International PPS-8

Zilog Z-8




. Sadece INTEL ve Motorola yeni mikroislemci
gelistirmeyi surdurmektedirler.

« IBM Motorola-sitili mikroislemci gelistirdi.

« Motorola mikroislemci ureten kismini Freescale
Semiconductors, Inc’e devretti.

« Zllog ise mikrodenetleyici uretmeye devam
etmektedir.

« lexas Instrument'de 16 ve 32 bit mikrodenetleyici
uretmeye devam etmektedir.
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« MITS Altair 8800, uretti, 1974.
« BASIC dili ile programlaabilen Altair 8800
bilgisayari gelistirildi, 1975.

« Bill Gates ve Paul Allen, Microsoft Corporation’i
kurdu.

o Altair 8800 icin assembler programi Digital
Research Corporation tarafindan gelistirildi.
« DR-DOS igletim sistemi kisisel bilgisayarlar icin gelistirildi.
o 1977 yilinda INTEL 8085 tanitti, 8080°den

daha hizli diger ozellikleri ayni. En ¢ok satan
8 mikroislemci oldu.



MODERN MiKROISLEMCILER

Intel 1978 yilinda 8086’y uretti, daha sonra ayni ozelliklerde 8088 uretti.
Her iki mikroislemci16-bittit.
- Komut yuratme suresi 400 ns (2.5 millions of instructions per second)

8086 & 8088 1M bayt bellek adresleyehbilir.

Bircok bilgisayrarin boyutu kuguldu ve hizi artti bilgisayar kullanimi
yayginlasmaya basladi.

Turkiye’'de satilan ilk bilgisayarlar 8086 & 8088 islemci tasir,1981.

8086 & 8088 komut islem hizinin yiksek olmasi disinda 4-6 bayt
komutlari ve bu komutlari cache veya queue kullanimi kolayliklarini
getirmistir.

Carpma ve bolme komutlati ilk kez komut setine eklenmistir.

Gelismis komut icermesi nedeniyle bu tur islemcilere CISC (complex
Instruction set computers) adi verilmigtir.

Yazac sayllari daha fazla oldugu icin daha iyi ¢calisan program yazilmasini
saglamistir.
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. 1981 yilinda IBM 8088 kendi urettigi
bilgisayarin islemcisi olarak secti.

» Bireysel kullanicilarin gereksinim duydugu
kelime isleyen, hesap yapan ve grafik
gosteren bir cok programla birlikte satisa
sundu.

« Bugun en yaygin kullanilan PC’lein temeli o
gunlerde atiimis oldu.

« Tum Bilgisayarlar IBM uyumlu olarak
uretilmeye basladi.
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80286

o Intel 1983 yilinda 80286 mikroislemcisini tanitti.
« 8086'nIn yenilenmis hali.
. 16 M adresleme kapasitesi.

« Yeni birkac komutun disinda tum komutlari ayni.
Yeni komutlar sayesinde ek 15 M bellek kullanabilir.

o Saat hizi 8 Mhz, cogu komut 250 nS’de iglenir. 4.0
MIPS.

. Ic yapidaki degisiklik sayesinde bazi komutlarin
hizini 8 kat arttirmistir.
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32-BiT MIKROISLEMCILER

« Bilgisayar programlarinin daha fazla hiz istemesi
intelin 1986 yilinda 32 bir 80386°yI uretmesine
neden olmustur.

« Gercek 32 bit i¢ veri yolu ve dis veri yoluna sahiptir.

. Intel bundan dnce basarisiz bit 32 bit islemci iapx-
432 uretmistir.

« 4G’ya kadar bellek adresleyebilir.

» Birden fazla versiyonu uretilmistir. 80386SX,
80386DX gibi.
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' 80486 MIKROISLEMCILER

o Intel 1989 yilinda 80486 uretti.

o Matematik islemci tek paket icerisinde.
» Diger ozellikleri 386 ile ayni.

« 8K-bayt cache bellek.

. Ic yapida yapilan degisiklerle yaridan fazla tek
osilator saykilinda isletilir.

« En dusuk 33 Mhz, saat hizinin iki kat arttiriimasi
lle 66 Mhz hizinda calisir. Saat hizi Ug kat
arttirildiginda hizlanir.

« Advanced Micro Devices (AMD) triple-clocked
versiyonunu uretti. Bus hizi 40 MHz saat hizi 120

MHz.



r PENTIUM MIKROISLEMCILER

« 1993 yilinda tanitildi, Pentium 80386 ve 80486 islemcilerine benzer
yaplya sahip islemcidir.

. Ik olarak P5 veya 80586 adi verilmisti fakat sonradan adi degistirildi.

- Intel'in bu karari almasinin nedeni sayilarin copyright’ini
alinamamasidir.

. Ik versiyonunun osilator hizi 60 MHz & 66 MHz, komut isleme hizi 110
MIP’tir.

« Double-clocked Pentium 120 MHz ve 133 MHz
- En hizli versiyonu ise 233 MHz

« Cache bellek miktari 16K bayt.

« 8K-bayt komut ve 8 Kbay veri cache bellek.

« Bellek kapasitasi 4G baytta kadar arttirilabilir.

o Databus.64 bit.

« Data bus veri aktarim hizi 60 MHz veya. 66 MHz.
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» Motorola, Apple, ve IBM PowerPC
iIslemcisini RISC yapida urettiler. 32 bit
iIslem yapabilen ve floating-point unitesi
iceren bu islemciler Macintosh bilgisayarin
performansini belirgin sviyede arttirdi.

« Performansinin iyi olmasina ragmen
Macintosh bilgisayarlar 1998 yilinda pazarin
%4’Une sahiptir. Geri kalani intel ve intel
uyumlu islemcilere aittir.



PENTIUM 4 VE COREZ2, 64-BIT VE COK
CEKIRDEKLI ISLEMCILER

« 2000 yilinin sonlarinda uretilen P4 64-bit ic yapiya
sahiptir.

o Osilator frekansi 3.2 GHZdir.

« Ayni anda birden fazla islem yaparak islemcinin
osilator frekansini dusurup guc tuketimini azaltmak
fakat performansi yuksek tutmak amaciyla ¢ok

cekirdekli Islemciler gelistiriimistir.

« Bir defada 64 bit aritmetik yapabildigi icin bellek
adresleme icin harcanan zaman azalmistir.
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' GELECEGIN MIKROISLEMCISi

« Kimse dogru bir tahminde bulunamaz.
. Intelin basarisi uzun yillar devam edecek gibi goriintyor.

« RISC teknolojisine kayma olacak gibi bir goranta var fakat hentz atilmis
somut adimllar yok.

. Ogzellikle tasinabilir ciharlarda RISC teknolojiye sahip ARM core islemciler
simdiden pazara hakim durumda.

. Kigisel bilgisayarlarda ise intel iglemciler rakipsiz.

. Intel calismalarina paralel is yapabilen kelime genisligi 64 bit ve fazlasi
olan islemciler uzerine yonelmigtir.

« Cekirdek sayisini teknolojinin izin verdigi dlcude artttirmayi
amaclamaktadir.
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MIKROISLEMCI TABANLI KiSISEL
BILGISAYARIN YAPISI

— Buses -

Memory system

Dynamic RAM (DRAM)
Static RAM (SRAM)
Cache

Read-only (ROM)
Flash memory
EEPROM

SDRAM

RAMBUS

DDR DRAM

ETLEYICILER BOLUM 1

Microprocessor

8086
8088
80186
80188
80286
80386
80486
Pentium
Pentium Pro
Pentium |
Pentium Il
Pentium 4
Core2

I/O system

Printer

Serial communications
Floppy disk drive
Hard disk drive
Mouse

CD-ROM drive
Plotter

Keyboard
Monitor

Tape backup
Scanner

DVD
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KISISEL BILGISAYARIN BELLEK HARITASI

Extended memory

o

System area
384K bytes

g

640K bytes

15M bytes in the 80286 or 80386SX

— 31M bytes in the 80386SL/SLC

63M bytes in the B0386EX

4095M bytes in the 80386DX, 80486, and Pentium
64G bytes in the Pentium Pro, Pentium II, Pentium llI,
Pentium 4, and Core2

— 1M bytes of real (conventional) memory




« Ana bellek sistemi U¢ parcaya bolunmustur.

- TPA (transient program area) Gecici program
alani

_ Sistem alani

- XMS (extended memory system) genisletiimis
bellek alani

« Mikroislemcinin tipi genigletiimis bellek
Kullanip kullanamayacagini belirler.

. Ilk 1M baayt bellek genellikle gercek veya
geleneksel bellek alani olarak kullanilir.

- Intel mikroislemciler bu alani kullanmak Uzere
tasarlanmislardir.
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» 80286'dan Core2'ya kadar olan islemciler
TPA alani olarak 640K bayt ve sistem alani

olarak 384K bayt kullanirlar.
- Extended bellek alani da kullanirlar.
- Extended alanin boyutu igletim sistemine ve

kartin tasariminda kullanilan mimariye baglidir.

» IBM tarafindan gelistirilen PS/I ve PS/2
mimarileri extended bellek kullanir.

« Ayni zamanda ISA (industry standard
architecture) veya EISA (extended ISA)

olarak adlandirilirlar.
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IFFFF
IFFFO

08E30

08430

02530

MIKRODE

MSDOS program

Free TPA

\/’_/\
'__""‘-~___,,—~”"—'_"“\\\

COMMAND.COM

Davice drivers
such as MOUSE SYS

MSDOS program

¥0.SYS program

DOS communicabons area

BIOS communicasons area

interyupt voctons

 DOS bellek haritasi.

— Sistem ve cevre birimi
suruculerini barindirir
geri kalan kisim ise
uygulamam programlari
icin ayriimistir.

— Soldaki sayilar bellek
adresini gosterir.



WINDOWS XP. BELLEK HARITASI

FFFFFFFF

« Modern bilgisayarlar windows
Isletim sistemi kullanirlar.

« Windows igletim sisteminin bellek
TABGOWE YYSEIDS e haritasi DOS’tan farkhdir.

« TPA ILK 2G baythk kisimdir.
0O0000000H - 7FFFFFFFH.

* Her windows programi
00000000H -7FFFFFFFH adres
araliginda yer alan 2 GB bellegi
kullanir

« Sistem alani alani ise 80000000H-
FFFFFFFFH adres araligindaki
2GB ‘ta yer alir.

80000000
TFFFFFFF

Windows Transient Program Area

0000000
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/O ALANI

/O elemanlari

[00000000

[ o000

[ 00000020 -
N 100000049 -

[ 0000044

L [ 00000060 «
- 000000 ) Systen sonlar
[ 00000062 -

N (00000061

L [ 00000064

= R o kot (10)
- O0D000F) Deact mwemory Soonss controler
[ OO0 -
[ooooooe -
[ 00000082 -

0OOCF?] ™A b
000000 B4 ) Mothetoard sescuroed

QO000C20] Motherbosrd 1esources
» DOO00CF] Mutheboard resturces
000000 ] MotheSowd rescuroms
00000C4)) Systen tmer

« O00000SF] Muthe boer d *estur s
00000080) Emy Lterrmt Xoyboad

O0O000EY) MotheSaourd esourons
 D00000EA) Exsy Iterret Keybomd

00000621 ) Programmable rtermpt cortroler

[000000e% « 00000CEF) Mothotoard rescurces
(00000079 - COONOETY) System CMOS/real tme dock

o (00000074 - OOONETF) Mochaaur d sesources

o [00000080 - 000DO0S0] Drect memiry Actess cortroler
(0000005 - onoesY) Matherboard sescurons

N [000000%4 - 000000 Deect memory acoess controler
JO00000A0 - COODONAT ] Programmabie peerrupt conds olier
[O00000A2 « couoer | Motherboard rescurces

N (00000000 - QO00000K | Deect memcry sccess contrcller
i (00000000 - 000000EF ] MorheSoard esources

mikroiglemcinin dig
dinya ile iletisim
kKurmasini saglar.

« |/O (input/output) adres

alani I/O port 0000H to
port FFFFH araligidir.

- /O port adres bellek

[ 0000200 «

[000000F0 «
& (000007
(00000499 -

QOOO0CFE] humery: data protedsir
000008 77) Secordary D€ Charewd
00000 UFT] Primary 30C Chared
00000207 Standard Game Purt

- 00000379) FSAPHE Faec! Dats Port

adresine benzerdir. (DO000FE - OO0XGFE) Commars: stions Fort (COM2)
[DO0003% - OO0XGIDE] Secordary 102 Charned
[00000T7S - OO0SIF) Printer Pert (L971)
(0000000 - 00DD0INR) AL By WONCER 3700 RIS
[OO0O0I80 - DOOXNIBE] Tresls) SOPASGIR MGEPEIGY Frocassar bo AGP Controley - 2661
[00000%C0 - COOOASOF] AL D WONDER 4000 SFeps
(mo-m] Drbel(R ) BODASGIG JGE [PEEN Proceson 23 AP Contrcler - 2561
N (000000 - 0000 1] Mochatoard sesoroes
) (000002 - GONEFS) Starderd fopoy dsk controler
D [00000FE - C000FE) Pramary 2€ Charveel
lw'mn Zandard Fopoy Sk cortroler
¥ (0000008 - OO000F) Commarscations Fort (COML)

[DO00GIM4 « D00XA2YY) HEAME Road Data Port
[0000027%

[ CO00O0A0 -
[ 0O00040 -
[00000A™S -
100000000 -
[CO0O0840 -
D (00008800 -

Q00000 ] Mtherboard tesouries
CO000M04) Mcthartcad revorom
COO0OATT ] BSAFSE Read Dat s Port
QOO0FFFF] #(l b

OO0 5] SoundVAX Irteg sted Dt Audo
000088PT) SoundMAX Irtegr sted Dl Audo



MIKROISLEMCI

« CPU (central processing unit).
. Bilgisayarda yer alan denetim elemanidir..

« Bellek, I/O birimlerini BUS olarak adlandirilan baglantilar ile
denetler.

- (BUS) YOL, veri, adres ve denetim bilgilerini I/O ve bellek birimlerine tasir.

. Bellek ve I/O bellekte saklanmis komutlarin mikroislemci
tarafindan isletiimesi ve elde edilen sonuclara gore denetlenir.

MIKRODENETLEYICILER BOLUM 1 2/23/2015
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» Mikroislemci ug¢ temel islemi yapar.

» Veri aktarimi, kendisi ile bellek ve /O birimleri
arasi,

» Temel aritmetik ve mantik islemlerini yapar,

» Program akisini islem sonuclarina gore kararlar
vererek duzenler.
» Mikroislemciye gug¢ uygulandiginda
saniyede milyondan fazla komut isletilmeye

baslar sonraki adimi islettigi komuta gore
belirlenir.
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BILGISAYARLARDA YOL YAPILARI

~ Veri Yolu (Data bus)
» Adres Yolu (Adres Bus)
» Denetim Yolu (Control Bus)

Address bus >

up < Data bus
MWTC y 7 /\r- Z "
wrC a . —
i [ T e
IAVAVAER' {

Y
Read-only Read/write
memory memory Keyboard Printer
ROM RAM
— m——




« Denetim yolunda en azindan asagidaki hatlar
yer alir:

« MRDC (memory read control)
« MWTC (memory write control)
« IORC (I/O read control)

o IOWC (I/O write control).




MICROISLECI & MICRODENETLEYICI

Microdenetleyicl Microislemci
Dusuk Gug tuketimi. Standart 1/0O
Kisith bellek. Genis komut seti
Ozel gorevli birimler. Cache
Cevre birimi ihtiyaca gore
baglanir.

Intel 8051s, Atmel AVRs Motorola G4, Pentium 4
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MIKRODENETLEYICILER

» Motorola 68H11, 68HC12, ...
» Intel 8051, 8052, 80251,...

» Microchip PIC16F628, 18F452, 16F877, ...

» Atmel ATmega128, ATtiny28L, AT90S8515, ...

» Intel Strong ARM1110, PXA25x

» Texas Instruments MSP 430, stellaris, =
» DSP

-16Al 0215
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Classic Embedded Application

Classic ARM Cortex Embedded (SOrteEX Application




ARM ISLEMCI URETEN FIRMALAR

» Lisans ile ureten firmalar.

» Alcatel-Lucent, Apple Inc., Atmel, Broadcom, Cirrus Logic,
Digital Equipment Corporation, Freescale, Intel (through
DEC), LG, Marvell Technology Group, Microsoft, NEC,
Nintendo, Nuvoton, Nvidia, Sony, NXP (previously Philips),
Oki, ON Semiconductor, Qualcomm, Samsung, Sharp,
STMicroelectronics, Symbios Logic, Texas Instruments, VLSI
Technology, Yamaha ve ZiiLABS.

» Lisans ile gelistirilen islemciler.

» DEC StrongARM, Freescale i.MX, Marvell (formerly Intel)
XScale, Nvidia Tegra, ST-Ericsson Nova and NovaThor,
@ealcomm Snapdragon, Texas Instruments OMAP, Samsung

HumminqbirdW
T — ——
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» Bolum 1’nin sonundaki sorular

» Haftaya ders saatinde teslim edilecek




