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8051’in Mantik Simgesi ve Hatlarinin Gorevleri

| ‘ ‘ P1.0 []1 U 40 1] vee
VSS VCC RST P11 ]2 39 [] Po.0(ADO)
-—»| P1.0 PO.7 [a—a P12 []3 38 [ Po.1(ADY)
- P11 PO.6 |a—a
— P12 P05 |la— o P13 []4 8051 37 [ Po.2(AD2)
L (P13 PO4 e b P14 []5 (8031) %[ Posans)
E - E:-‘; zg-g - E P15 []6 35 [ ] P0.4(AD4)
— e g P16 []7 34 [ Po.5(ADS5)
- P17 PO.0 |t— P17 []8 33 [] Po.6(AD6)
<> P30 = rRsT []9 32 ] po.7(AD7)
- P31 8051 FSEN (RXD)P3.0 []10 31 ] Eavep
S zg'g EA |l (TxD)P3.1 []11 30 [] ALE/FROG
S <»f P3s o7 (NTOP3.2 [ 12 29 [ psen
a T [ __
<> P35 P2.6 lat—a (NT1)P3.3 []13 28 [] P2.7(A15)
<> P36
o3 7 P25l (ToP3.4 [|14 27 [] P26(A14)
| AL P2 3 x (T1)P35 []15 26 [] p2.5(A13)
i P22 |a—» & (WRps.e []16 25 [ ] P2.4(A12)
= P2.1 |lt— —
T : (RD)P3.7 []17 24 [] p2.3A11)
|| XTALZ P2.0 [a—a
[ XTAL2 []18 23 [ ] p2.2(A10)
- xTAaL1 []19 22 [] P2.1(A9)
GND []20 21 [] P2.0(A8)
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Reset

RST girisi Schmitt trigger yapiya sahiptir

Reset girisi OsilatOr galisirken en az 24 osilator saykili yUksek seviyede
kalmahdir.

Ic RAM reset isleminden etkilenmez.

Port hatlari ve Yazaglar baslangi¢ degerlerine dOnerler.

Reset sonrasi PC 0000 adresine ayarlanir. Bu adrese RESET VEKTORU adi
verilir

+5V +5V

T 8051 T 80C51
] —— 10uF —— 2.2uF
RST RST
(V&ZK
Power-on ve istege bagli Reset baglantisi Power-on Reset baglantisi
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Osilator

C2

XTAL1

8051

XTAL

XTAL2

Cl

FOSC = XTAL =0.5-40 Mhz aralinda c¢alisir
C1=C2= 22-33 pF araliginda secilebilir
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Osilator ve Makine Saykili

Mikroislemcilerin | komutu yurutmeleri icin gecen zamana makine saykili denir.
8051 12 osilator saykilinda bir komut yurutur.

FOSC Osilator frekansi (Hz)
Tm.s. Makine saykili (sn)

Tm.s.=12/FOSC
Ornek|: XTAL = 11.0592 MHz olan 805 I’in makine saykilini hesaplayin.

11.0592 MHz / 12 = 921.6 kHz;
Tmak. Say. = | / 921.6 kHz = 1.085 pus

Ornek2: XTAL = 16 MHz olan 805 I’in makine saykilini hesaplayin.

16 MHz / 12 = 1.333 MHz;
Tmak.Say.= 1/ 1.333 MHz = 0.75 pus
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Bellek Yapisi

»128 bayt RAM
> 4K ROM 1¢ 60K dis Baglanabilir

8051
UYUMLU Dig Program | 564K Dis RAM Baglanabilir
; Belledi
_ 8031
»>128 bayt RAM
»64K Dis ROM Baglanabilir
> 64K Dis RAM Baglanabilir
e
PROGRAM Dis Veri 8751
BELLEGI Bellegi >128 bayt RAM

»4K EPROM i1¢, 60K dis Baglanabilir
» 64K Dis RAM Baglanabilir
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MCS-51 Ailesi

Birim 8051 | 8052 8751 8752 | 8031 | 8032
EPROM

On-Chip ROM 4K 8K 4k 8k

RAM (Byte) 128 256 128 256 128 256
Zamanlayici 2 3 2 3 2 3
/0 Port 4 4 4 4

Serial Port 1 1 1 1 1 1
Kesme Kaynag! 5 6 5 6 5 6

"
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8051’in Bellek Haritasi

FFFF FFFF
60 kKBAYT Dig |
2
= 64 KBAYT
1000 ©
OFFF S — FF
F o
1 kBAYT| G 0w o B
0000 0000 oo RAM
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Ornek Program bellegi Boyutlari

0000H 0000H 0000H
OFFFH
AT89S51
1FFFH
AT89S52
FFFFH
o » \ PBIV5IRD2
' Y
ATMEL

PPHILIPS
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IC RAM

FFH

80H
7FH

00H

14

Ust 128 Bayt

(Sadece Dolayli Adresleme ile
Erisilir)

(8062 ve Sonraki Strumlerinde
Vardir)

FFH
Ozel Islev Yazaclari
(Sadece Dogrudan
Adresleme ile Erisilir)
80H

Alt 128 Bayt

(Dolayli ve Dogrudan
adresleme ile Erisilebilir)
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Ic Veri Bellegi

7F

GENEL AMACLI RAM

R7

R6

R5

R4

R3

R2

R1

00 | RO
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\W Bit adreslenebilir
7 bolge

BANK O

Mikrodenetleyiciler

1F H R7
1EH R6
1D H

CH b
1BH R3
1AH R2
19H R1
18 H RO
17 H R7
16 H R6
15 H R5
14 H R4
13 H R3
12H RO
1M1H R1
10 H RO
OF H R7
OEH R6
ODH

0CH -
OBH R3
0AH R2
09 H R1
08 H RO
07 H R7
06 H R6
05H R5
04 H R4
03H R3
02H R2
01H R1
00 H RO
23 Subat 2015
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Bit Adreslenebilir Bolge

2F
2E
2D
2C
2B
2A
29
28
27
26
25
24
23
22
21
20

16

7F 7TE | 7D | 7C | 7B | 7A 79 /8
7 76 75 74 73 72 71 70
6F 6E | 6D | 6C | 6B | 6A | 69 68
67 66 65 64 63 62 61 60
5F 5e | 6D | 5C | 5B | 5A | 59 58
57 56 55 54 53 52 51 50
4F AE | 4D | 4C | 4B | 4A | 49 48
47 46 45 44 43 42 41 40
3F 3E | 3D | 3C | 3B | 3A | 39 38
37 36 35 34 33 32 31 30
2F 2E | 2D | 2C | 2B | 2A | 29 28
27 26 25 24 23 22 21 20
1F 1E [ 1D | 1C | 1B | 1A 19 18
17 16 15 14 13 12 11 10
OF OE | OD | OC | OB | OA | 09 08
07 06 05 04 03 02 01 00

>Bayt veya bit
erisilebilir

»Bayt adresi 20H-2FH.
> Bit adres OOH-7FH.

» Bit islem yapan
komutlar kullanilarak bit
adrese ulasilabilir.
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8051’IN SFR YERLESIMI
////’_

Bit adreslenebilir

F8 “

FO | B

E8

EO | ACC

D8

DO | PSW

C8

CO

B8 | IP

BO | P3

A8 | IE

AO | P2

98 | SCON

SBUF

90 | P1

88 | TCON

TMOD

TLO

TL1

THO

TH1

80 | PO

SP

DPH

DPL

PCON

17
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83C751’IN SFR YERLESIMI

F8
FO
E8
EO
D8
DO
C8
CO
B8
BO
A8
A0
98
90
88
80

18

Bit adreslenebilir

12STK

B

ACC

[2CFG

PSW

IP

P3

D

P2

[2CON

[2DAT

P1

TCON

TMOD

TLO

TL1

THO

THI1

PO

SP

DPH

DPL

PCON

Mikrodenetleyiciler
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AT89S52’NIN SFR YERLESIMI
////’_

Bit adreslenebilir

8 “

FO [ B

E8

EO | ACC

D8

DO | PSW

C8 | T2CON

T2MOD

RCAPZL

RCAPZH

TLZ2

THZ

CO

B8 [ IP

BO [ P3

A8 | IE

AO | P2

AUXRI

WDTRST

98 | SCON

SBUF

90 | P1

88 | TCON

TMOD

TLO

TL1

THO

THI1

AUXRO

80 | PO

SP

DPL

DPH

DP1L

DP1H

PCON
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F8
FO
E3
EOQ
D8
DO
C8
COo
B3
BO
A8
AO
98
90
88
80

Silicon lab. 8051F340’in SFR yazaclari

SPIOCN PCAOL PCAOH |PCAOCPLO|PCAOCPHOIPCAOCFL4 PCAOCPH4| VDMOCN
B POMDIN P1MDIN P2MDIN P3MDIN P4MDIN EIP1 EIP2
ADCOCN |PCAOCPL1|PCAOCPH1|PCAOCPL2 |PCAOCPH2|PCAOCPFL3 PCAOCPH3| RSTSRC
ACC XBRO XBR1 XBR2 ITO1CF SMOD1 EIE1 EIE2
PCAOCN | PCAOMD [PCAOCPMO|PCAOCPM1|PCAOCPM2ZIPCAOCPM3|PCAOCPM4| P3SKIP

PSW REFOCN SCON1 SBUF1 POSKIP P1SKIP P2SKIP | USBOXCN
TMR2CN | REGOCN | TMR2RLL | TMR2RLH | TMR2L TMR2H - -
SMBOCN | SMBOCF | SMBODAT | ADCOGTL | ADCOGTH | ADCOLTL | ADCOLTH P4

P CLKMUL AMXON AMXOP ADCOCF ADCOL ADCOH -
P3 OSCXCN | OSCICN OSCICL SBRLL1 SBRLH1 FLSCL FLKEY
IE CLKSEL EMIOCN - SBCON1 - P4AMDQOUT | PFEOCN
P2 SPIOCFG | SPIOCKR | SPIODAT |POMDOUT |PTMDOUT | P2ZMDOUT | P3SMDOUT
SCONO SBUFO CPT1CN CPTOCN | CPTIMD | CPTOMD | CPT1IMX CPTOMX
P1 TMR3CN | TMR3RLL | TMR3RLH | TMR3L TMR3H | USBOADR | USBODAT
TCON TMOD TLO TL1 THO TH1 CKCON PSCTL
PO SP DPL DPH EMIOTC EMIOCF OSCLCN PCON
0(8) 1(9) 2(A) 3(B) 4(C) 5(D) 6(E) 7(F)
(bit addressable)
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SFR (Ozel Islev Yazaclary

MiB Yazaclari
-ACC :Akiimiilator.
-B : B yazacu.
- PSW : Program Status Word.
- SP : Stack Pointer.
- DPTR : Data Pointer (DPH, DPL).

Kesme Denetim yazaclari
-lIE : Kesme lzinleme.
-IP : Kesme Siralama.

I/O PortYazaclari

- PO : Port 0.
-Pl : Port |.
- P2 : Port 2.
-P3 : Port 3.

21 Mikrodenetleyiciler 23 Subat 2015



SFR

Zamanlayici (Timers) Yazaclari

-TMOD : Zamanlayici kip secme.
-TCON : Zamanlayici denetim
-THO :Zamanlayici 0YDB
-TLO : Zamanlayici 0 DDB
-THI : Zamanlayici | YDB
-TLI : Zamanlayica | DDB
Seri Port (Serial 1/0) Yazaclari
- SCON : Seri port denetim.
- SBUF : Seri port veri yazaci.

Diger Yazaclar
- PCON : Glic denetimi ve diger gorevler
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Akumiilator

Calisma sirasinda islem sonuglarin tutuldugu ana yazagtir.

Aritmetik ve mantik islemlerinde birinci sayiyi icerir, bu islemler yapilmadan
once birinci sayi Akumulatore yuklenmelidir.

ALU tarafindan yurutulen islemlerin sonuglari da akumulatorde saklanir.

Dis veri ve program belleklerinden veri aktarimi sadece akumulator
uzerinden gercgeklestirilebilir.

Akumulator butun mikrodenetleyicilerde ana yazagtir ve en ¢ok kullanilan
yazagtir.

805 I’in akumulatoru bit ve bayt olarak adreslenebilir.

Flolef:y] Akumiilator

Reset sonrasindaki

0 0 0 0 0 0 0 0  deger
EOH | ACC.7/ACC.6 |ACC.5 |ACC.4 |ACC.3 |ACC.2 |ACC.1 |/ACC.O |Bit Adi
Bit 7 Bit O
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24

Yazaci

B kaydedicisi 8 bitlik bir yazactir ve sadece

carpma ve bolme islemlerinde kullaniimaktadir.
Carpma ve bolme i?IemIerinde, MUL AB ve DIV
AB komutlar kullanilr.

Bu komutlarda B yazaci, carpilacak ikinci sayiyi
veya bolum sayisini saklar.

Bunun yaninda B yazaci gecici veri saklamak
amaciyla da kullanilabilir.

B yazaci bayt ve bit adreslenebilir.

Bazi kaynaklarda yardimci akimdulator veya B
akimulatort olarak adlandirilir.
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PSW : (Program Status Word) Durum Yazaci

_CY | AC | FO [RSI RSO OV | .- | P_

CY : Elde bayrag:.

AC : Yardimci elde bayrag:.

FO : Bayrak 0

RS1 : Yazag segme 1.

RSO : Yazag segme 0.

ov : Tagma bayragu.

P : Akumiilator eslik bayragi.

» 25 Mikrodenetleyiciler 23 Subat 2015



DPTR (Data Pointer) Veri Gosterge Yazaci
Veri gosterge yazaci kullanici tarafindan erisilebilen 16-bitlik (2
bayt) bir yazagtir.

Adindan da anlasilacagi lizere veriyi gostermek igin kullanihr.
8051 mikrodenetleyicisinin dis veri bellegine erisimde adres

bilgisini icerir.

SFR bolgesi 8 bit yapiya sahip oldugu igin iki parga halinde bu
bolgeye yerlestirilmistir.

(M Ver] Isaretcisi Reset
sonrasindaki
0 0 o 0 0 0 0 o 0 O 0 0 0 O o o deger
gH |~ |~ [~ (-~ (- [~ (- f{-f- 1>~ [~ [~ =]~ [° ] |8™H
Bitl15 Bitg Bit7 Bit O
S e M —
— ——
DPH DPL
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Port Yazaclan

Port yazaglari dogrudan port hatlarina baglidir.
Port hatlari bir d tipi tutucu ile denetlenir.
8051 port hattini veya tutucu ¢ikisini ayri ayri okuyabilir.

805 |’de port hatlarini yonlendiren yazac yoktur otomatik
P Y yazag'y
yonlendirme kullaniimistir.

Giris olarak kullanilmadan once D tutucunun gikisinin
mantik | olmasi gerekir.

Port yazaglari 80H, 90H, AOH, BOH adreslerinde yer alir
ve bit adreslenebilir.
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Port O

Giris /Cikis hatti olarak Kullanildiginda

» Aclk drain, yuksege ¢cekme direncleri baglanmali

Multiplex Veri Adres Yolu olarak kullanildiginda:
Tristate yol yuksege ¢cekme direncleri var.
8-bit Komut Yolu, PSEN isareti ile okunur.
Adresin Dusuk degerli Bayti, ALE ile etkin.
8-bit Veri Yolu, WR ve RD ile etkin.

3.2 mA akim cekilebilir (8 LS tipi TTL gecit ile yuklenebilir).
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PO Hatlarinin Yapisi

i VCC
Tutucu |
Oku P | .
\\I I
MIB i¢ Veri :
hatti *—1D Q 1 = PO.X
P0.X |
Yazma —
Girisi clk Q I[ :
Vo
e |
Girigi \I\I |
Oku |
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Port 1

Giris /Cikis hatti olarak Kullanildiginda

Standard Cift Yonlu hat

Ikincil Gorev

Yeni strimlerinde T2 girisi ve Seri Programlama girisi, Cikisi ve Saat Cikisl.
1.6 mA akim cekilebilir (4 LS tipi TTL gecit ile yuklenebilir).
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Port 1, 2 3 Hatlarinin yapisi

Tutucu Vee
Oku J/‘
\l ﬁ
MIB Ic Veri
hatti 1 D Q T e
P1.X
Yazma —_
Girisi — <1k Q L
V
Girisi §|
Oku
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Port 2

» Girig /Cikis hatti olarak Kullanildiginda

Standard Cift Yonlu hat
» Ikincil Gorev

Dis Bellek Kullaniminda adresin Yuksek Degerli Baytini Tasir.
» 1.6 mA akim c¢ekilebilir (4 LS tipi TTL gegit ile yuklenebilir).
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Port 3

Girig /Cikis hatti olarak Kullanildiginda Standard Cift Yonlu hat
1.6 mA akim cekilebilir (4 LS tipi TTL gegcit ile yiklenebilir).
Ikincil Gérev

P3.7 P3.6 P3.5 P3.4 P3.3 P3.2 P3.1 P3.0

RD WR T TO INT1 INTO TXD RXD
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PCON : Guc Denetim Yazaci

smob - - -  GF1 GFO PD |IDL

Kisik Guc

PD biti 1 yapildiginda osilator durur.

RAM icerigi degismez.

Reset ile bu durumdan cikilabilir.

Bazi yeni surim 8051’°ler kesme ile kisik glg¢ten ¢cikma izni vermiglerdir.
Aylak Calisma
IDL biti 1 yapildiginda Osilator ¢calismaya devam eder

RAM ve yazagclar son durumlarini korur

Kesmeler acik kalir

Kesme algilandiginda uykudan uyanir kesmenin istegini yerine getirir
sonra uykuya devam eder.

Reset ile tamamen ¢ikar
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Guc Tuketimi

80C51, Vcc = 5V.

Mode / Freq. 0.5 MHz 16 MHz
Aktif 2.2 mA 20.5 mA
Aylak 0.9 mA 5.0 mA

Kisik Gug 50 uA 50 uA

Mikrodenetleyiciler 23 Subat 2015



Dis Bellek Baglantilari

ﬁ A15 - A8: Adresin Yuksek Degerli Bayt

AD7 - ADO: Veri ve Adresin Dusuk
Degerli Bayti

ALE: Adres Tutucu izin

RD: Oku

Vﬁ: Yaz

PSEN: Program store enable

EA: Dis bellek se¢me girisi
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D1s Program Bellegi

Al5 - A8

ROM, EPROM

»
»

AD7 - ADO

Adres Girisi

A7 -A0

Veri Cikisl

D7 - D0

> 8051’in yeni tiirevlerinde dis bellek kullanilmaz
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8051 Zamanlama

State 1 State 2 State 3 State 4 State 5 State 6 State 1 State 2
‘Pl|P2‘Pl|P2‘P1|P2‘P1|P2‘P1|P2‘P1|P2‘P1|P2‘P1|P2‘

N AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAY
AT [\ [\

PSEN
PO { PCL out ) { PCL out ) { PCL out }»
— « Data — « Data — « Data
sampled sampled sampled
P2 >< PCH out >< PCH out ><
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[4LS373

39

PSEN OE
ALE 7418373 oC
P0.0 A0

>
P0.7 A7
DO
D7
EA
P2.0 A8
P2.7 A15
8051 ROM
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Program Belleginin Okunmasi

1. Adres ROM’a 2. 74373 adresi tutar ve

gonderilir ROMa gonderir

OE

G| 74LS373 OC

2 A0
—Bl->—=—

Adres A7

DO

D7

A8

Al2

ROM

» 40 Mikrodenetleyiciler 23 Subat 2015



Program Belleginin Okunmasi

2. 74373 adresi

EA

PSEN
ALE

P0.0
PO.7

8051

P2.0
P2.7

tutar ve

ROM’a gonderir

74L.S373

L

51>

Adres

i —

3. ROM kom

8051°e gonderir

utu

+H

41

DO
D7
ROM

A8
Al2
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Dis Veri Bellegi

> 64KBayt Adres Alani
> 256 satira kadar RO ve Rlile Dolayl olarak ulasilabilir.

> Tumu DPTR ile Dolayli olarak ulasilabilir.

RAM, I/O

8051

Dekoder CE

Girigleri
Veri
Cikislari
R/W
OE
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ODEV 2

Bolum 2’nin sonundaki sorular

Haftaya ders saatinde teslim edilecek
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