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2X16 Karakter

GND, VCC besleme

0-5 Volt ile beslenir

V0, kontrast ayar

0.6 -1.7 Volt araliginda bir gerim
uygulanmahdir.

RS, Yazag secimi

RS=0, Komut yazaci secilir
RS=1, Veri yazaci segilir

RW, yazma okuma
RW=0, yazma yapllir
RW=1, okuma yapilir

EN, saat girigi
EN=0, islem basinda
EN=1, islem sonunda

DBO0-DB7, veri hatlar

4 bit veya 8 bit kullanilabilir. 4 bit
kullanimda duguk degerli 4 hat bos
birakiimahdir.
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Zamanlama

Veri

} Gegerli Veri

RS

R/W
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Bellek Yapisi

 ASCII karakter kodlarinin saklandigi ROM bellek.
Adresi 20H-FF arasidir.

» Goruntulenecek karakterlerin saklandigi DDRAM
Adres araligi 00-7FH

* Kullanicinin olusturdugu karakterlerin saklandigi CGRAM
Adres araligi 00-20H

DDRAM'in yapisi (2X20'lik kismi)
00 |01]02]03|04|05|06|07|08| 09 [0A|OB |0C |0D|OF

40 | 41|42 |43 |44 |45 |46 |47 | 48| 49 |4A| 4B | 4C |4D| 4E
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0x41

Karakter
Tablosu AQO
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Yazdirilabilir ASCII Karakter kodlari
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LCD Komutlari

» Baslangic reseti
— Gulg uygulandiginda resetlenir, eger resetlenmezse yazilim ile resetlenmelidir.

* Function set

— Veri yolunun genisligi, karakter fontu ve gostergede kullanilacak satir sayisi
belirlenir.

001DLNFxx

DL=0 ise 4 adet veri hattl, DL=1 ise 8 bit veri hatti kullanilir.
N=0 1 satir, N=1 2 satir kullanilir.

F=0 5X7 noktadan,

F=1 5X10 noktadan olusacak karakter fontu kullanilir.
00111000b=38h

8 veri hattl, iki satir, 5X7 font
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LCD Komutlari

Gostergeyi ve Imleci Denetleme

— (GoOstergeyi ve imleci acar kapatir ve ayrica imleci kirpistirir.

00001DCB

D=1 gosterge acik, D=0 gosterge kapall.

C=1 imle¢ acik, C=0 imle¢ kapall

B=1 bulundugu konumdaki karakteri yakip sondurur, B=0 imleg sabit alt
Gizgi olarak goruntulenir.

Entry Mode

— Yazma iglemi sonrasi imlecin ve gostergenin durumunu beliler.

0000011/DS

/D=0 imlecin konumunu bir azalt (bir sola kaydir).
/D=1 imlecin konumunu bir arttir (bir saga kaydir).
S=0 gosterge sabit.

S=1 gostergeyi I/D bitine gore saga veya sola dogru kaydir. Eger I/D biti 1 ise
gosterge sola dogru kayar, 0 ise saga dogru kayar.

212312015 lleri Mikrodenetleyiciler 10



LCD Komutlari

» Gostergeyi Temizle
— (Gostergeyi temizler. Gosterge temizlendiginde tim DDRAM satirlarina ASCII
bosluk karakteri olan 20h yazilir.

_ 00000001
* Imleci Evine Gonder

— Imlecin evi 0 adresli karakter konumudur. Bu tiim gstergelerde birinci satirin
en soldaki karakterinin bulundugu yerdir.

000000 1X

+ Imlecin Adresini belirle
— Imle¢ DDRAM'In her noktasina génderilebilir.

1A6 A5 A4 A3 A2 A1 A0

AO —A6 DDRAM adresini belirtir. Birinci satirin adresi 00-27h araliginda ikinci
satirin adresi 40h-67h araligindadir.

2/23/2015 lleri Mikrodenetleyiciler
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LCD komutlari

* Mesgul bayraginin okunmasi
— LCD iglem yaparken mesgul bayragini 1 yapar.

BF AC6 AC5 AC4 AC3 AC2 AC1 ACO

BF=1 ise denetleyici mesgul, BF=0 mesgul deqil.
AC6-ACO en son islem yapilan bellegin adres bitleri.

+ Imleci Kaydir

— Imleg veya gdsterge saga veya sola dogru kaydirilabilir.

0001S/CRILxx

S/C=0 gostergeyi sabit tutar, S/C=1 gostergeyi kaydir.
R/L=0 sola, R/L=1 saga dogru kaydir.

« CGRAM adresini belirle

— Adresi belirlenen konum bir sonraki yazmanin yapilacagi satirdir. CGRAM 64 satira sahiptir.

01A5A4 A3 A2 A1 A0

A0-A5 CGRAM adresini temsil eder.

2/23/2015 ileri Mikrodenetleyiciler
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RS RW D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO ..

Cursor home 0 0 0 0 0 0 0 0 1 X 1.64mS

Display on/off control 0 0 o 0 o0 0 1 D U B 40uS

Function set 0 0 0 0 1 DL N F X X 40uS

Set DDRAM address 0 0 1 DDRAM address 40uS

Write to CGRAM or DDRAM 1 O D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO 40uS
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Register

T~ CGRAMin Kullanim

Registers

S

; . First symbol in CGRAM memory
02 Eﬂl_'-—”mmmm@: . (latin letter ¢ in lowercase
Gl RHE ’

04 ; | ' Symbol Address: 0000 0000
05 || J1ojolo]1] e

06 [ Jo[1]1]o]

o7 (| JoloJolo]o}
08 ;[ [ | oJ1]o]1]o}
09 { |[ | Jofof1]o]o}
oA I Jalala1[1,
0B | ]l Jolo]o]1]o}
oc{_|[ I [lollo]1}o]ol
oD [ | Jfo]1]o]o]o}
oE [ [ JL Jala1a]1}
oF : [ ][ JoJoJolo]o}
10 [ JCICICICICICC:

11 i

i Second symbol in CGRAM memory
¢ (latin letter Z in lowercase)

Symbol Address: 0000 0001

38 I JelAlAlA]o)

3D DDH@@E}@@E Symbol Address: 0000 0111

3& ] ] Jo]1]0]1]0]
3F | J1Jolofo]1)
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LCD Programlama

Algoritma Akis Diyagrami
Soft reset (Function Set) 3 defa.
Gostergeyi ve imleci ac.

Giris modunu belirle.
Gostergeyi temizle

Goruntulenecek karakterin ASCI
kodunu yaz.

6. Bir sonraki karakterin ASCII kodunu yaz

o B~
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LCD’ye Mesaj yazdirma:

Algoritma

LCD’nin baslangi¢ ayarlarini yap.
Imleci birinci satirin basina getir.
Dizinin baglangi¢ adresini belirle.
Diziyi goruntule.

Imleci ikinci satirin basina getir
Dizinin baglangi¢ adresini belirle.
Diziyi goruntule

Son

©© N OO OB~

2/23/2015 lleri Mikrodenetleyiciler
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LCD_AYAR

v

imleci 1. satira
ayarla

v

Dizi
Gorintile

v

imleci 2. satira
ayarla

v

Dizi
Gorintile

T )
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Sifirla sonlandirilmis dizinin LCD’degoruntulenmesi

Algoritma
1. Akumulatoru sifirla.

( Dizi Goriintille )

2. Dizinin birinci elemanini oku.
3. Dizi elemani sifir mi?
1. Sifirise islemtamam.

4. Degilse elemani gostergede
goruntule.

5. Bir sonraki elemana geg ve
adim 1'den devam et.

A=0

A« (A+DPTR)

< A07

Gosterge Yaz

v

DPTR+1

2/23/2015 lleri Mikrodenetleyiciler
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Deney 4. LCD Deneyi

 LCD gostergenin 1.satirinda Programinizin adini, 2.
satirinda grup numaranizi yazan programi yazip
calistirin,

212312015 lleri Mikrodenetleyiciler 18



Kesme (Interrupt)

* Donanim igareti ile mikroiglemcinin program akisini degistirme
islemine “kesme” denir.

« Kullanim amact:
— Acil igslemleri bekletmeden yapmak.
— Giris ¢ikis aygitlarini daha verimli denetlemek.

* Yeni mikroigslemcilerde yazilim kesmesi adinda yeni komutlar
eklenmigtir.

« Kesme denetimli I/O ayni anda birden fazla ¢evre biriminin
kullaniimasini olanak saglar.

« “Multitasking”

23.02.2015 Mikroislemciler/Mikrodenetleyiciler 1
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Tarama-Kesme

Tarama
» Mikrodenetleyici bagli bulunan 1/O aygitlarin durumlarini strekli denetler.
> Istek oldugunda ilgili ayita hizmet eder ve tekrar taramaya devam eder.
» Mikrodenetleyici tarama iglemi ile surekli mesguldur,
» Belirli bir sira ile tarama yapilir, bagka islere sinirli zaman kalir.

Kesme

» Hizmete gereksinimi olan aygit istek hatti ile Mikrodenetleyiciden istekte
bulunur.

» Mikrodenetleyici yaptigl isi uygun noktada keser ve aygitin istegini yerine
getirir.

» Mikrodenetleyici istegi yerine getirdikten sonra serbesttir baska islemler
yapabilir.

23.02.2015 Mikroislemciler/Mikrodenetleyiciler 1
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A

A

ANA PROG.

ANAP. ANA PROG.
PC YIGINA< PC YIGINDAN
ATILIR ALINIR
YIGIN
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Kesme Servis Altprogrami

Mikrodenetleyiciler belirli sayida kesme girigine sahiptir.
Her kesme girigi bir “Kesme Servis Altprogrami” ile iligkilendirilmistir.

Mikrodenetleyici mimarisi her kesme girisini “kesme vektord” adi verilen sabit
bir adrese baglar. Bu adreslerin tamamina “Kesme Vektor Tablosu” adi
verilir.

» KSA, aslinda basit bir altprogramdir. Sadece sonunda RET komutu yerine
RETI komutu yer alir.

» Kesme algilandiginda Mikrodenetleyici KVT'sundan ilgili olani program
sayacina yukler ve orada yer alan KSA isletilir.

YV YV V
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Kesmenin Islenmesi

1. Mikrodenetleyici isletmekte oldugu komutu bitirdikten sonra
donus adresini yiginda saklar.

2. Mikrodenetleyici kesme ile ilgili ayarlari iceride yedekler.

3. KVT'sundan ilgili KVA getirilir ve bu adrese baglanarak KSA
isletilir.

4. RETI komutu igletilene kadar KSA devam eder.

5. RETI komutu isletildikten sonra Mikrodenetleyici yigindan
donus adresini alir, kesme ayarlarini geri yukler ve yarim
biraktigi programdan devam eder.

23.02.2015 Mikroislemciler/Mikrodenetleyiciler 1 23



8051 Kesmeler

=>»8051'in 5 adet kesme kaynagi vardir.
INTO ve INT1 dis kesmeler,
TFO ve TF1 zamanlayici kesmeler,
SO seri port kesmesi.

=>»Her kesme digerlerinden bagimsiz olarak |E yazacindan
izinlenebilir.

=>»Kesmeler IP yazacindan siralanabilir.
=>»Dis kesmeler seviye veya kenar algilamali olarak ayarlanabilir.

23.02.2015 Mikroislemciler/Mikrodenetleyiciler 1
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8051 Kesme Vektor Tablosu

Kesme Kaynagl | Kesme Vektor Kesme No

Adresi
RESET OOOOH

INTO 0003H 0

TFO 0O00OBH 1

INT1 0013H 2

TF1 001BH 3

Rl ve Tl (S0) 0023H 4

TF2 002BH 5

23.02.2015
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IE; Kesme Izin Yazac

EA |- |ET2 |ES |ET1 |EX1 |ETO |EXO
= EA Genel kesme izinleme

= ES Seri port kesmesini izinle

= ET1 Zamanlayici 1 kesmesi izinleme

=> EX1 Dis kesme 1 izinleme

= ET0 Zamanlayici 0 kesmesi izinleme

=> EXO0 Dis kesme 0 izinleme

= ET2 Zamanlayici 2 kesmesi izinleme (8052)

0: Izinsiz

1: Izinli

23.02.2015 Mikroislemciler/Mikrodenetleyiciler 1 26




IP: Kesme Siralama Yazaci

=» Dogal siralamasi
INTO > TFO > INT1>TF1 > S0> TF2
=>» PX0 Dig kesme 0
=>» PT0 Zamanlayici 0
=> PX1 Dig kesme 1
=> PT1 Zamanlayici 1
= PS  Seri port

=>» PT2 Zamanlayici 2 (sadece 8052'de)

0: Dusuk oncelik
1: Yuksek oncelik

23.02.2015 Mikroislemciler/Mikrodenetleyiciler 1
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Dis Kesmeler

=> INTO ve INT1
Seviye tetikleme: Kesme girisi dusuk seviyede olursa kesme algilanir.

Kenar tetikleme: kesme girisinde olugan dusen kenar kesme olarak
algilanir.

=> TCON Yazacl
TCON.2 (IT1)= 1->INT1 kenar tetikli.
TCON.O (ITO)= 1->INTO kenar tetikli.
=>» Kenar tetikleme bayraklari
TCON.3 (IE1)= 1->INT1 kenar bayrag!.
TCON.1 (IEQ)= 1->INTO kenar bayrag!.

23.02.2015 Mikroislemciler/Mikrodenetleyiciler 1
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BIT ADI | ADRES |ACIKLAMA
TCON.7 TF1 8FH T1 tasma bayragi, tasma oldugunda kuru lur, yazilimla
veya donanim tarafindan kesme vektor adresine
gidildiginde temizlenir.
TCON.6 TR1 8EH T1 calistirma/durdurma biti yazilim ile igerigi degisir
TCON.5 TFO 8DH TO tasma bayragi.
TCONA4 TRO 8CH TO cahstirma/durdurma biti.
TCON.3 IE1 8BH Di s kesme 1 kenar bayragi. INT1 girisinde dlusen
kenar geldiginde kurulur; yazilim veya CPU kesme
vektoriine baglandiginda donanim ile temizlenir.
TCON.2 I T1 8AH Dis kesme 1 tip secme bayragi. Yazilim ile kurulup
temizlenir. kuruldugunda INT1’de disen
kenarda kesme bayragi kurulur; temizlendiginde duguk
seviyede kesme algilanir ve kesme bayragi kurulur.
TCON.1 IEO 89H Dis kesme 0 kenar bayragi.
TCON.O ITO 88H Dis kesme 0 tip segme biti.
Tablo -5.4 TCON yazacinin bitleri ve gorevleri.
23.02.2015 Mikroislemciler/Mikrodenetleyiciler 1 29



Deney 5: Frekansmetre

1. Zamanlayici 1 girisine bagli kare dalganin
frekansini LCD’de goruntuleyen programi yazin.

2. Motorun devrini olcen ve dev/dak olarak LCD'de
goruntuleyen programi yazin.
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