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BOLUM 5

Zamanlayicilar



Zamanlayici/Sayici

Zamanlayici/Sayici

Zamanlayici: Zaman geciktirici olarak kullanildiginda
verilen isim.

Sayici: Disarida gergeklesen bir olay sayildiginda verilen
isim.
8051 TO ve T1 olmak Uzere iki adet 16 bit zamanlayiciya
sahiptir.
Calisma kipleri TMOD yazacindan segilir
Calsmalari TCON yazacindan denetlenir.
Zamanlayicinin ¢alisma hizi=fosc/12'dir.
8052 TO ve T1 ek olarak 16 bit T2 zamanlayicina sahiptir.

T2 zamanlayicisinin galisma kiplerinin secimi ve denetimi
T2CON yazacindan yapilir.
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Zamanlayicl Yazaglari
» 8051 zamanlayicilar 8 bitlik yazaglardan olusur.
Bu yazaclara diger SFR yazaglar gibi erisilebilir.

> T0 yazaclan THO, TLO, T1 yazaglan TH1, TL1.

> T2 zamanlayicl yazaglari da SFR bolgesinde yer
alir, TH2, TL2, RCAP2L, RCAP2H
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8052’de Zamanlayicl Yazaglari

SFR Kullanim Amaci Adres Adrfsllteme
TCON Denetim 88H Var
TMOD Calisma kipi belirleme 89H Yok
TLO Zamanlayici 0 DDB 8AH Yok
TL1 Zamanlayici 1 DDB 8BH Yok
THO Zamanlayici 0 YDB 8CH Yok
TH1 Zamanlayici 1 YDB 8DH Yok
T2CON" |Zamanlayici 2 denetim C8H Var
RCAP2L" |Zamanlayici DDB yakalama | CAH Yok
RCAP2H" |Zamanlayici YDB yakalama | CBH Yok
TL2 Zamanlayici 2 DDB CCH Yok
TH2 Zamanlayici 2 YDB CDH Yok
* 8051, 8751, 8031’ de yoktur.
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(MSE)

iLSE)

GATE T f1 Mo GATE CIT M1 MO
Timer1 Timero
BiT | ADI | zZ/S |Acgiklama

7 GATE 1 |Gecit biti kuruldugunda T1 sadece INT1
yuksek seviyede ise calisir.

6 C/T 1 |Sayici zamanlayici secme biti, 1 ise sayicl,
0 ise zamanlayici.

5 M1 1 |[Kip bit 1 (Bakiniz Tablo-5.3'e)

4 MO 1 |Kip bit 0 (Bakiniz Tablo-5.3'e)

3 GATE | O |TO gecit biti.

2 C/T O |Sayiclt zamanlayici segcme biti, 1 ise sayici,
0 ise zamanlayici.

1 M1 O |Kip bit 1 (Bakiniz Tablo-5.3’e)

o) MO O |Kip bit O (Bakiniz Tablo-5.3’e)
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Calisma Kipleri

M1 |[MO |KiP |ACIKLAMA

O |0 0 13 bit zamanlayici kipi (8048 kipi olarak ta
adlandirilir

O (1 1 16 bit zamanlayici Kipi.

1 |0 2 8 bit yeniden yuklemeli zamanlayici Kipi.

1 |1 3 Ayrik zamanlayici Kipi.
Zamanlayici 0; TLO 8 bit zamanlayici calismasi
zamanlayici 0 Kkip secme Dbitleri tarafindan

denetlenir. THO ayni sekilde calisir fakat
zamanlayict 1 kip secme Dbitleri tarafindan

denetlenir.
Zamanlayici 1; calismaz.
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Zamanlayici Denetim Yazacl

BIiT ADI | ADRES |ACIKLAMA

TCON.7 | TF1 8FH T1 tasma bayragl, tasma oldugunda kurulur, yazilimla
veya donanim tarafindan kesme vektor adresine
gidildiginde temizlenir.

TCON.6 | TR1 8EH | T1 calistirma/durdurma biti yazilim ile icerigi degisir.

TCON.5 | TFO 8DH | TO tagsma bayragi.

TCON.4 | TRO 8CH | TO calistirma/durdurma biti.

TCON.3 | IE1 8BH Dis kesme 1 kenar bayragi. INT1 girisinde dlsen
kenar geldiginde kurulur; yazilim veya CPU kesme
vektorune baglandiginda donanim ile temizlenir.

TCON.2 | IT1 8AH |Dis kesme 1 tip segme bayragi. Yazilim ile kurulup
temizlenir. kuruldugunda oldugunda INT1'de dusen
kenarda kesme bayragi kurulur; temizlendiginde dusuk
seviyede kesme algilanir ve kesme bayragi kurulur.

TCON.1 | IEO 89H Dis kesme 0 kenar bayragi.

TCON.O | ITO 88H Dis kesme 0 tip se¢gme bayragi.
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Kip O, 13 Bit Zamanlayici
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Kip 1, 16 Bit zamanlayici
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Kip 2, Yeniden Yiklemeli

Mode 2

TCON Register

TRO
THO
lg (IITTTT]

TMOD Register

[ Timer 0: 0 - 255 |
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Kip 3 Ayrik Zamanlayici

W
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Zamanlayic Giris ve Cikis Bacaklari

1 8052, P1%in iki —

bacagi, zamanlayici 2
tetikleme girisi ve vuru
cikisi olarak
gorevlendirilmistir.

0 Zamanlayia O ve 1'in
dis tetikleme girisleri
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Zamanlayicilari Kullanma Algoritmasi

1. Calisma kipini belirle (TMOD)
2. Baslangi¢ degerini belirle (THX, TLX)
3. Calistir (SETB TRX)

4. Zaman asim bayragini test et (JNB TFX,$)
Evet adim 5’e git
Hayir adim 4’e git

5. TFX=0 yap, is yap.

6. Adim 4’e git (sirekli yapilacaksa), son.
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Ornek 1: T0’1 kullanarak P1.5’den siirekli D=%50 olan kare dalga iireten
programi kip 2’de yazin (Frekans yiiklenen say1 ile degisir)

e

TOD50_K2: TO Sayma Sirasi
Mov TMOD,#00000010b ;TO, kip 2 F2 TFO=0
Mov THO,#0F2H :Baslangic=F2H F3 TFO=0
Mov TLO,#0F2h F4 TFO=0
Setb TRO ; TO'1 calistir.

tekrar:

Jnb TFO,$ :TFO’1 zaman asimi icgin tara. FE TFO=0
Clr TFO :TFO bayragini temizle FF TFO=1
Cpl P1.5

Sjmp tekrar
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Ornek 2: P3.5’teki vurularin sayisin1 P2°de gériintiile.

Say_8:
Mov TMOD, #01100000B kip 2, C/T=1
Mov THI1, #0 ;0x00 - OxFF say.
Setb P3.5 ;P3.5 giris
Setb TR1 ;Calistir

oku:
Mov P2, T1.1 ; TL1% oku, P2’de goster
Jnb TF1,0ku ;TT1 kuruldu mu? Tara.
Clr TF1 ;TT1 bayragini temizle.
Inc B ;Tasma oldu ise B’y1 arttir
Sjmp oku ;Surekli yap.
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Yazilim Tabanh Zamanlayicilar (Zaman Geciktirme Dongileri)

0 Zamanlayicilarin yetmedigi durumlarda yazilim
zamanlayicisi olarak ta adlandirilan Zaman
Geciktirme Dongileri yazilir,

0 Zamanlayicilar kullanildiginda ayni anda CPU baska
komut yuritebilir.

0 ZGD ile zamanlamada CPU mesgul olduQu igin baska
komut yuritemez.

0 Zamanlayicilarin yetersiz kaldigi durumlarda ZGD ile
birlikte kullanilabilir.
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LGD Algoritmasi
_15 I
1. Yazaca deger yuklenir
2. Yazac bir azaltilir
3. Slfir degilse adim 2’ye git.
2. Sifirise son
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Akis Diyagrami

( zcp1 )
v

R1'yi Yedekle
v

R1=Déngii Adedi

%

R1=R1-1

Evet

Hayir

R1'yi Geri Al

v
( SsoN )
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Tek Dongulu ZGD
T

Komut Saykil Tekrarlanma  Gecikme
Zgd_1:  PUSH 01h 2 1 2 saykil
MOV R1,#X 1 1 1 saykil
DINZ R1,$ 2 X 2X saykil
POP 01h 2 1 2 saykil
RET 2 1 2 saykil

Tys = (2X+7) Saykil
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En Kicik ve En Buyik Gecikme
I
0 En disik gecikme X=1;
0 Tms = 2.1+7=9 makine saykil.
0 En yiUksek gecikme X=255;
0 Tms = 2.255 + 7=517 makine saykili.
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0P Fldeverek Siirexi U ‘

Komut Saykil  Tekrarlanma  Gecikme
Zgd_1. PUSH 01h 2 1 2 saykil

MOV R1,#X 1 1 1 saykil
1 NOP 1 X X

NOP 1 X X

DJINZ R1, Z1 2 X 2X saykil

POP 01h 2 1 2 saykil

RET 2 1 2 saykil

Tys = 4X+7 Saykil
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1 ms l¢in Yazag DeQeri

0 Elde edilmek istenen sire t=1 mS olduQunda ve

FOSC=12 MHz ise;
0 Tmakine saykii=12/12.10° =1 S
0 Tms=t/T = 1000 US/1 US = 1000 makine saykili
0 1000 = 4.X+7
0 X=(1000-7)/4 = 248.25 olarak hesaplanr.

Mikrodenetleyiciler 23.02.2015



Cift Dongili ZG Altprogrami ZG!DZ

Algoritmasi ——
R6=y
1. Ikinci Yazaca deger yuklenir <
2. Birinci Yazaca deger yuklenir ~ ——=7
3. Birinci Yazag bir azaltilir R7=R7-1
4. Birinci yazag Sifir degilse adim
3'e git. Evet
5. Sifirise, Ikinci yazaci bir azalt ——
6. lkinci yazac Sifir degilse adim —
2'ye git. <Re>0_>

Hayir

7. Sifirise son

Yedekten Al
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Toplam Makine Saykilinin Hesaplanmasi
T

Komut Saykil Tekrarlanma Gecilkme
zgd 2: PUSH 07h 2 1 2 saykil
PUSH 0O6h 2 1 2 saykil
MOV R6, #y 1 1 1 saykil
72 : MOV R7, #x 1 Y y saykil
DJNZ R7,$ 2 X.Y 2xy saykil
DINZ Rb6,7Z2 2 % 2y saykail
POP 0Oo6h 2 1 2 saykil
POP 07h 2 1 2 saykil
RET 2 1 2 saykil
Tys = 2xy+3y+11
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Ornek

fosc=8 MHz olan 8051 i¢in 100 mS’lik zaman geciktirme
altprogramini yazin.

T=12/8.10°= 1.5 S

Tus =1/ T =100000 US / 1.5 uS = 66666.66 saykil
Tys = 66667 saykil alinabilir.

66667 = 2xy + 3y + 11

X=255 ile ¢6zime baslanir

66667 = 2.255.y + 3y + 11

66667-11 = 513y

y = 129.93
Uste tamamlayarak 130 kabul edilebilir

O o o o o o o O 0O
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Devami

0 Kabul edilen ve bulunan deQerler denklemde yerine
konur ve hata hesaplanir.

0 66667 = 2.255.130 + 3.130 + 11
0 66667 =66701
0 Hata 34 makine saykili

0 1 makine saykili 1.5 US olduQuna gére 51 uS’lik bir
sapma gergeklesir.

0 Bu de@er kullanildigi uygulamaya bagli olarak kabul
edilebilir.
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Devami

0 Bu hata yaklasima devam edilerek kigultilebilir.
0 x = 254 edilirse.

0 66667 = 2.254.y + 3.y + 11

0y = 130.44 alta tamamlanir 130 alinir

0 Sapma -220 iUste tamamlanirsa +285 olur.

O Sapma artmistir, gozime devam edilirse hata
kigulecekdtir.

0 Adimlari birer birer azaltmak yerine daha yiksek
degerle yaklasim yapilabilir.
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ORNEK 5.3 P1. 6’ya bir buton, P1.7’ye bir buzzer baglanmstir. Butona her
basildiQinda buzzeri 1 saniye dttiren programi yazin.

TUS_BUZ:
SETB P1.7 ;baslangigta buzeri kapat
MOV TMOD, #01H ;TO 16 bit zamanlayici
SETB P1.6 ;Tusun ba@landigr hatti giris yap
TUST: JBP1.6,% jtusa basildi mi2
JNB P1.6,$
CLR P1.7 ;buzzern ag.
CALL ZGD1 ;1 saniye buzzer 6tsin.
SETBP1.7 ;buzzerl kapat.
SJMP TUSI1 ;surekli yap
ZGD1: MOV R7,#20 ;50000 X 20=1 saniye

ZGD3: MOV THO,#3CH ;YDB'1 yiikle.
MOV TLO,#0BOH ;DDB"1 yukle.

SETB TRO ;zamanlayicryi galisti
ZGD2: JNB TFO,ZGD2 ;zaman asildi mi2

CLR TFO ;evet, bayraQi temizle

CLR TRO ;TO’1 durdur.

DIJNZ R7,ZGD3 ;1 saniye oldu mu?

RET ;evet son
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Odev 5: ZGD yazmak
EECH T
100 uS
I mS
100 mS
1S

1 dakikalik zaman geciktirme dongilerini yazarak

O O O O O

simulatorde ¢alistirin.
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Non-Bistable Sequential Circuits Schmitt Trigger

In Out
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Schmitt Trigger Guirilti Yoketme

A A
Vin Vout

e
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+
b
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