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=UART
=|2C
=SPI
-USB
=CAN
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USB’nin Gelisimi

_ 4
0 1996 - USB-1.0 - 12 Mbit/s (LS ve FS) - baslangic
surumu
0 1998 - USB-1.1 - 12 Mbit/s (LS ve FS) - yenilenmis
surumu

n 2000 - USB-2.0 - 480 Mbit/s (LS, FS ve HS) - artirilmis
h1z ve mini USB eklend

0 2004 - Wireless (kablosuz) USB- 480 Mbit/s - koblosuz
baglanti

o 20087 - USB 3 - 4.8Gbit/s - gelisim asamasinda.

Not: sadece 3 metre uzakliga kadar veri iletebilir.
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USB

Ustunlukleri

Hiz1 yuksek.

Gurultu orant dusuk.

Donanim seviyesinde hata giderme.
USB glic kaynagi olarak kullanilabilir.
Kolay baglanabilir kablo ve soket.
127 aygita kadar cogaltilabilir.
Yetersizlikleri

o Kisa mesafede haberlesir;

o Ozel siirtici gerektirir;

o Programlanmasi zordur.

O 0o O o o 0o
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Seri Veri Iletimi

o Uzun mesafeli, Diisiik hizin yeterli oldugu
durumlarda kullanilir.
1 Senkron ve Asenkron olmak uizere iki tiriu vardir.
Senkron seri veri iletimi

= Veri hatlarina ek olarak esgiidiimii saglayacak saat
isareti kullanir.

= Genellikle biiyiik boyutlu hizli seri veri aktariminda
tercih edilir.

Asenkron seri veri iletimi
m Esglidiim icin herhangi bir saat isareti kullanmaz.

= Karakter-tabanl. Her karakter bir basla ve bir dur
biti ile cercevelenerek iletilir.

= Alic1 dur ve basla bitlerini dogru sekilde ayirt
edebilirse veri iletimi dogru sekilde yapilabilir.
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Seri Veri Iletim Linki

lletim hatt

Bilgisayar veya Modem Modem Bilgisayar veya
mikroiglemci mikroiglemci

Asenkron veri iletiminde telefon hatlar veya
bu amacla cekilmis hatlar kullanilabilir.

Modem sayisal veriyi analoga doniistiiriir ve
telefon hattina verir. Kars1 taraftaki modem
ise tersini yapar.
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Noktadan-Noktaya ve Coklu Nokta veri iletimi
SE ]

: ;

Noktadan-Noktaya

Adres 1 Adres 2 Adres n
Coklu Nokta
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Link Cesitleri
9
o iki-hath ve Dort-hath sistemler:
2 hat: sinyal ve toprak.

4 hat: iki adet sinyal ve iki adet toprak, toprak ortak
yapilarak 3 hath olarak da kullanilabilirler.

- iletim link cesitleri:

Simplex link: Hattan sadece veri gonderilebilir veya
alinabilir.

Half-duplex link: Hattan veri gonderilebilir veya
alinabilir, fakat ayni1 anda degil.

Full-duplex link: Hattan ayni anda veri gonderilebilir
veya alinabilir. Dort hath olmahdir.
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EIA-232-E veya RS-232

o Seri veri iletiminde ilk olarak RS-232 standart haline geldi.

o Uluslararasi Elektrik Komisyonu 1970 yilinda EIA-232C daha
sonra EIA-232D ve son olarak EIA-232E standardini
yayimlamistir.

o Aliskanlik olarak RS-232 hala EIA-232E yerine kullanilmaktadir
o EIA-232E standardi ile;

Seri

Senkron veya asenkron

Ozel hat veya telefon hatti ile

Anahtarlamali servise uygun

2-hath veya 4-hatl linklerle

Noktadan-noktaya ve Coklu Nokta veri iletimi yapabilirler.
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RS-232 Standardi

0 8 bitlik karakter seri olarak iletilmesi icin
cercevelenmesi gerekir.

o Standard cerceveleme:
Basla (Start) biti daima 0’drr,
Dur (Stop) biti, daima 1’dir, bir veya iki bit
olabilir.
Eslik biti istege baglidir.

Bagla 0 1 2 3 4 5 6 7 <P> Dur <D>

Zaman
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Cercevelenmis RS-232 Isareti

“A” karakterinin isareti

Basla biti

|

Dur biti

|

SV RXD TTL
oV 01110 I0 | O|O I0 1
>+3V I T T T
<-3V . RS-232
\
Mantik 0 Mantik 1
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13

EIA-232-E Konnektoru ve bacak numaralari

Isaret Yonii isaretin Adi isaretin Adi isaret Yénii
/
DCE'ye Secondary TxD—— 14 1 -—— protective ground Kargilikl
DTE'ye Txclock—— 15 2 | TxD DCE'ye
DTE'ye SecondaryRxD_|_ 16 3 1 RxD DTE'ye
DTE'ye Rx clock—— 17 4 | Request To Send DCE'ye
unassigned—— 18 5 | — Clear To Send DTE'ye
DCE'ye  Secondary Request To Send—— 19 6 —— Data Set Ready DTE'ye
DCE'ye Data Terminal Ready—— 20 7 -— Signal ground Karsilikli
DTE'ye Signal Quality Detect—— 21 8 -— Carrier Detect DTE'ye
DTE'ye Ring indicator—— 22 9 —+— Reserved
Karsilikh Data Rate Select—— 23 10 T— Reserved
DCE'ye Tx clock—— 24 11 T Unassigned
unassigned—{— 25 12 | Secondary Carrier Detect ~DTEYe
| Secondary Clear ToSend 10 DTE

X
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© 00 N O 0o B~ W N P

D9 Soketi ve Bacaklarin Gorevleri

Data Carrier Detect
RXD

TXD

Data Terminal Ready
Signal Ground

Data Set Ready
Request to Send
Clear to Send

Ring Indicator
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Data Carrier Detect

A 4

RXD <
TXD

<

Data Terminal Ready

Signal Ground <

A 4

Data Set Ready
Request to Send
Clear to Send

Ring Indicator

© 00 N O 0o A W N P

Full-Duplex Sert Baglantt

Data Carrier Detect
RXD

TXD

Data Terminal Ready
Signal Ground

Data Set Ready
Request to Send
Clear to Send

Ring Indicator
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RS-232 Hat Surucu

0 RS-232 TTL uyumlu olmayan gerilim seviyesi
gerektirir
-3 Vile -25V arast mantik 1 ve +3 Vile +25 V
arasit mantik O olarak iletilir

o Sonuc olarak TTL isareti RS-232’e
donusturulmelidir
MAX 232 ve MAX 233 tumdevreleri.

= TTL mantik seviyesini alir RS-232 seviyesine
donusturur ve +5 V ile beslenir.
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Max232 Line Driver
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TTL ve RS-232 Esdegeri

e

la 1 Bit Slop bit
+5% \1
TTL
o
] 1 & o a & & 1 0
+3% - +15%
BE232
3N - 15Y
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MCS-51 Seri1 Portunun Yapist

o MCS-51 seri portu full-duplex yapidadir ve normal seri
veri olarak (cercevesiz) veya UART (cerceveli) olarak
veri iletimi yapabilir.

Seri port RxD (P3.0) ve TxD (P3.1) hatlan ile veri
alisverisi yapar.

o MCS-51 seri portu SFR (98H) yazaclarindan SCON yazaci
ile denetlenir.

o MCS-51 seri portu SFR (99H) yazaclarindan SBUF
yazacini kullanarak diger birimlerle seri veri alis
verisinde bulunur.
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8051’°in Seri Portunun Yapisi

TXD (P3.1) RXKP&O)
JCLK SBUF Q ,| Q OTELEMELI
(sadece yazilabilir) |—'CLK YAZAG
Baud rate saati Baud rate saati
(verici) (alicr)
SBUF

(sadece okunabilir)
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SBUF Yazaci

21

o SBUF yazaci ayni adreste yer alan iki farkli yazactir.
Yazilabilir hali verici yazaci olarak gorev yapar.

Okunabilir hali alic1 yazaci olarak gorev yapar.

= Gonderilen veri daha sonra ne gonderildigini 6grenmek icin
okunamaz.

o Gonderilecek veri SBUF yazacina yazilir.
Seri veri iletimi hemen baslar.

o Alici son biti aldiktan sonra alinan bayt SBUF’ta
saklanir. Programci bu yazactan okuyabilir.

Bu yonteme cifte tamponlama denir.

= Alinan veri bitleri alma sirasinda kayar yazacta, alma islemi
tamamlandiktan sonra SBUF’ta tamponlanmis olur. Cifte tamponlama
sellyesinde programcinin alinan bayti okumak icin daha fazla siiresi
olur.

= Buna ragmen alinan veri bir yenisi gelmeden mutlaka okunmalidir.
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SCON YAZACI

SCON.7
SCON.6
SCON.5

SCON.4

SCON.3

SCON.2

SCON.1

SCON.O

YDB DDB
SMO SM1 SM2 REN TB8 RBS8 TI RI
SMO 9FH Seri port kip secme biti 0
SM1 9EH Seri port kip secme biti 1
SM2 9DH Seri port kip secme biti 2. Coklu ortamda kip1 ve 2 ‘de iletisimi
saglar. Rl alinan dokuzuncu bit 0 ise etkin olmayacaktir.
REN 9CH Alicr izin verme, veri almak icin kurulmalidir.
TB8 9BH Verici bit 8. kip1 ve 3’te dokuzuncu bit gonderilir, yaziimla kurulur
veya temizlenir.

RB8 9AH Alic1 bit 8, Dokuzuncu bitin yazildig yer.

Ti 99H Verici kesme bayragi, gonderilen karakterin tiim bitleri
gonderildikten sonra donanim tarafindan kurulur. Yazilim ile
temizlenir.

RI 98H Alic1 kesme bayragi, karakterin alimi bittikten sonra donanim

tarafindan kurulur. Yazilim ile temizlenir.
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Seri port Calisma Kiplert

SMO SM1 KIiP TANIM BAUD RATE

8 BIT UART  Degisken (zamanlayici
tarafindan ayarlanir)

1 1 3 9 BIT UART  Degisken (zamanlayici
tarafindan ayarlanir)
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Seri Port Calisma Kipleri
o SCON yazacinin SMO ve SM1 bitleri ile 4 fakh
calisma kipi secilebilir
mode 0: sabit baud rate (0OSC/12) shift register,
I/0 genisletmesi icin kullambr.

mode 1: degisken baud rate (T1 kullanilarak
ayarlanir) 8-bit UART

mode 2: sabit baud rate (OSC/32 or 0OSC/64) 9-
bit UART

mode 3: Degisken baud rate (T1 kullanilarak
ayarlanir) 9-bit UART
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Seri Port Calisma Kiplert
0 Kip 0, SMO = SM1 =0
Half Duplex Senkron Calisma.

= Veri RXD hatt1 kullanilarak gonderilebilir veya
alinabilir fakat ayni anda degil.

= TxD hatt1 alic1 ve verici olarak calisirken iki birimi
senkronlamak icin kullanilan saat isaretini iletir.

= Veri 8 bitlik olarak cercevesiz gonderilir.
= Once DD bit.

= Veri gonderme hiz1 OSC/12 ‘dir.
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Kip 0 — Veri Gonderme

o Veri gonderme SBUF’a gonderilecek bayt yazildiktan hemen sonra baslar.
o Veri gonderme sirasinda, her bit RxD hattinda bir makine saykili boyunca

sabit kalir.

Oteleme saati makine saykilinin ortasinda 0’a diser sonunda ise tekrar
yuksege cikar.

o Tl bayragi sekizinci bit gonderildikten sonra kurulur.

« Makine Saykili

Saat

Veri Cikig

Oteleme Saati
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Kip 0 — Veri Alma
1 Alma islemi REN biti kurulduktan ve Rl bayragi
temizlendikten hemen sonra baslar.
Baslangicta, Rl biti temizlenir

o RI biti temizlendikten hemen sonra TXD
hattinda saat isareti uretilmeye baslar.
Izleyen makine saykilinda veri RxD hattina otelenir.
Saatin, TXD hattinin yukselen kenarinda veri alinir.

8 saat vurusu sonunda veri SBUF’a kopyalanir ve Rl
bayragi kurulur.
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8 ek cikis

8051

TxD (P3.1
RxD (P3.0)

MODE O TRANSMIT

Hl[dlhnut}'{nxnﬂm!n!mim!m!mr
TX (ck out) t L4 Lt Lt L+ [t s ¢

MODE 0 RECEIVE
RX (data In) ——{ 0 }—{ o }—{ o= o m {0 {0 {0 {07 —

TX {clk out) I D S T O T O I B
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Kip 1

0 Kip 1’de, 8051 seri portu degisken baud rate
8-bit UART olarak calisir.

o 10 bit cercevelenmis veri TxD hatti ile iletilir,
RxD hatti ile alinir.

Basla biti, 8 veri biti, 1 dur biti.
o Baud rate T1’in tasamasi ile ayarlanrr.
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Kip 1 Veri Gonderme

o Veri gonderme SBUF’a yazma sonrasi baslar.

o Her bit baud rate hizinda kars1 tarafa
gonderilir.

o Dur biti gonderildikten sonra Tl bayragi
kurulur.

Yar. Dog. Dr. Mustafa Engin  23.02.2015



Vericinin Calismasi

8 Bit Veri
Gonderme

Verici Bufferi
Bos

4+ TI

BAUD Saati
Ornek 4800

SBUF

Verici Kismi

Dur bit
V'S
10 Bit
: Paralel-Seri
8 Veri Ddénusum
v
Basla biti
Seri Veri iletimi TX
>
] 8 veri biti [ —>
Dur Basla
biti biti
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Kip 1 Veri Alma
o Alma islemi RXD hattinda olusan 1’den 0’a
gecisle baslar (REN bitinin 1 oldugunu kabul
ettik).
16’l1 sayic1 saymaya baslar 8. saymadan sonra

bas
bas

la biti tekrar denetlenir eger 0 ise iletim
ar.

o “Yanlis Basla biti ”
8 sayma sonrasi basla biti 0 degilse yanlis basla

Diti

algilamasi sayilir iletisim baslamaz, seri port

kendini resetler ve basla bitini beklemeye
Koyulur.
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Kip 1 Vert Alma

1 Basla biti algilandiginda alma islemi baslar.
Basla biti islemi baslatir, kaydedilmez.

8 veri biti seri girisli paralel cikisl1 kayar yazaca
otelenir.

8 bitin tamami alindiktan sonra:
= 10. bit (dur biti) RB8’e otelenir.

= Gelen 8 bit SBUF’a yuklenir.

= Rl bayragi kurulur.
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Alicinin Calismast

8 bit

Alinan veri
hazir

Alinan

BAUD Saati
Ornek 4800

SBUF
veri

<4—1 RI

Alici Kismi
Basla biti | |
V'
10 Bit
8 Veri Seri-Paralel
Donusum
v
Dur biti
? Alinan seri veri
RX
| 8 veri bit | -«
Basla Dur
biti biti
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Kip 2

o Seri port kip 2’de 9-bit UART olarak calisir, veri
iletim iz sabittir.

o 11 bit veri iletilir.
Basla biti
8 adet veri biti SBUF’tan gonderilir
9. bit TB8’den gonderilir.
Dur biti

o Alict aldig1 9. veri bitini RB8’e kaydeder.
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Kip 3
I =
0 9-Bit UART, degisken baud rate.
o Kip 1 ve 2’nin birlesimidir.
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Iletisim Hiz1, Baud Rate

Birim zamanda iletilen veri biti sayisina baud rate (iletisim hizi) denir.
Standart baud rate degerleri
110, 300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600, 14400, 19200, 28800, 38400,

56000, 57600, 115200 bps
Standart olmayan fakat bazi sistemler tarafindan desteklenen baud rate

degerleri
128000, 153600, 230400, 256000, 460800, 921600

1

Basla biti ol '
! ! Baud rate Dur biti
| |
| |
\ / D0 X D1 X D2 x D3 x D4 X D35 X D6 x D7 y_
TXD (P3.1)

TI (SCON1) /—

Verici kesmesi
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Seri Portun Baud Ratetinin ayarlanmasi

-_ Baud rate
clock

On-chip  Mode0
OSC

On-chip _ "°%?
OSC

Timer 1,2 Mode1&3

O, SMOD=0

\,_, Baud rate

lock
o SMoD=1  “0C
ANL PCON,#01111111b

O, SMOD=0

overflow

\o—» Baud rate

o~ sMoD=1  clock

ORL PCON,#10000000b
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Kip 1 ve 3’te 1letim hizi;

Eger SMOD=0 ise
TH1 = 256 - ((OSC Frekansi/ 384) / Baud)
Eger SMOD=1 ise
TH1 = 256 - ((OSC Frekansi / 192) / Baud)
Fosc = 11.059Mhz ise 19200 baud rate icin zamanlayici degeri hesaplarsak;
TH1 = 256 - ((OSC Frekans1 / 384) / Baud)
TH1 = 256 - ((11059000 / 384) / 19200 )
TH1 = 256 - ((28,799) / 19200)
TH1 =256 - 1.5 = 254.5

o Alt degere tamamland1gmda 254 olur ve elde edilen iletisim hi1z1 14400
olur. Eger 255’e tamamlarsak 28800 hizina ulasinz. Her iki degerde
istenilenden cok uzak.

PCON.7 = 1 yaparsak;
TH1 = 256 - ((OSC Frekans1 / 192) / Baud)
TH1 = 256 - ((11059000 / 192) / 19200)
TH1 = 256 - ((57699) / 19200)
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lletim hizi ve yazaca yiiklenen degerler

BAUD GERCEK BAUD

SATE f.. SMOD TH1 CATE HATA
9600 | 12.000MHz | 1 | -7 (FOH) 8923 %7
2400 |12.000MHz | 0 |-13(F3H) 2404 %0.16
1200 | 12.000MHz | 0 |-26 (E6H) 1202 %0.16
19200 | 11.059MHz | 1 | -3 (FDH) 19200 0
9600 | 11.059MHz | 0 | -3 (FDH) 9600 0
2400 | 11.059MHz | 0 | -12 (F4H) 2400 0
1200 | 11.059MHz | 0 | -24 (E8H) 1200 0
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Ornek:Seri portu 2400 baud rate hizinda 8 bit full-duplex UART olarak
ayarlayin.

SMO SM1 SM2 REN TB8 RB8 Tl RI
SCON: 0 1 0 1 0 0 1 0
GTE C/T M1 MO GTE C/T M1 MO
TMOD: 0 0 1 0 0 0 0 0
TF1 TR1 TFO TRO IE1 IT1 IEO ITO
TCON: 0 1 0 0 0 0 0 0
THI1: 1 1 1 1 0 0 1 1

TH1 = 256 - ((Crystal / 384) / Baud)
TH1 = 256 - ((12000000 / 384) / 2400)
TH1 = 256 - 13 = 243
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AYAR:
MOV SCON, #52H ;Seri port kip 1 secildi.
MOV TMOD, #20H  ;Zamanlayici 1 kip 2 secildi.

MOV TH1, #-13 ;2400 baud rate
SETB TR1 ;Zamanlayiciy1 baslat.
RET
GONDER:
IJNBTI, S : Onceki karakter génderilene kadar bekle.
CLR TI ;Gonderildi ise bayragi temizle.
MOV SBUF, A ;Karakteri gonder.
RET
GEL:
JNB RI, GEL ;Karakter geldi mi? Gelmediyse bekle.
CLR RI ;Geldiyse bayragi temizle.
MOV A, SBUF ;Gelen karakteri tampondan oku.
RET
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Ornek: ASCII “A” karakterini 9600 baud hizinda siirekli gonderen

programi yazin

Ser_port: MOV TMOD, #20H ;T1, kip2
MOV TH1, #-3 ;9600 baud.
MOV SCON, #52H ;8b, 1stop, 1start, REN kuruldu, TI=1
/ /ORL PCON,#10000000B ;SMOD=1
SETB TR1 ; T171 baslat
TKR: CLR TI ;gondermek icin hazir.
MOV SBUF, #A’ ;A karakteri gonderilecek
JNBTI, S ;Tum bitler gonderilene kadar T’y
denetleSJMP TKR ;surekli gonder.

43
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