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PROGRAMLANABILIR DENETLEYICILER

Programlanabilir denetleyiciler rdleler ve elektromekanik adimlama aygitlarinin yerine gecen islevleri
gerceklemek i¢in programlanabilen mikroislemci tabanli 6zel amagh bilgisayarlardir. En azindan,
1970'lerde ilk kez ortaya ciktiklarinda tasarimlanma amaci buydu. Programlanabilir Mantik
Denetleyicisi (Programmable Logic Controller) i¢in PLC kisa adin1 kullandilar. O zamanlar tasarima
kapali dongii uygulamalar1 i¢cin PID (oransal, tiimlevsel, tiirevsel) denetim yetkinligi eklenmis ve
iretici firmalarin pazarlama boliimleri 6rneksel denetim etkinliginin arttirilmasin1 - mantik
yetkinliginin arttirilmasina tercih etmislerdir.

1 PLC'nin Islevleri

Programlanabilir mantik denetleyicilerinin temel gorevi roleler, sayicilar, zamanlayicilar, tambur
ardisillayicilar ve adim motorlar1 gibi elektromekanik aygitlar tarafindan gerceklenen islevleri
elektronik olarak yerine getirmektir. Piyasaya ilk siiriildiigli haliyle, ac ya dc isaretlerin gegmesi i¢in
kapanan kontaklara sahip dis aygitlardan kesikli (ag-kapa) isaretleri almaktaydi ve role bobinlerini,
selonoidleri, 1s1iklari, uyarma aygitlarini, ve diger elektriksel yiikleri enerjilendirmek i¢in elektriksel
gerilimleri lireten ¢ikislar yaratmaktaydi. PLC'ler halen bu islemi ¢ok iyi yerine getirmektedirler.

Bugiin piyasada bulunan genisletilmis sekliyle PLC, sensorler ve transdiiserlerden siirekli degisen
orneksel isaretleri kabul edebilir ve siirekli degisen Orneksel isaretleri ¢ikis olarak {iretebilir. Bu
isaretler akim-basing (I/P) doniistiiriiciileri gibi regiilatorler ve SCR’leri c¢aligtirabilir. Bazi PLC'ler
silgiftler ve gerilme gostergeleri gibi siire¢ Olgiim aygitlarindan dogrudan alinan diisiik seviyeli
sayisal girisleri, darbeleri ve milivolt diizeyindeki gerilimleri kabul edebilir.

Ik iiretilen tasarimlarin makine denetimi uygulamalarinda kullanilmasi amaglanmisti. Bugiinkii
tasarimlar endiistriyel silire¢ denetim uygulamalarinda da kullanilabilir.

Yeni gelismeler piyasaya siiriildiikce, PLC'nin goriiniisii de degismektedir. ilk programlanabilir
mantik denetleyicileri nispeten kiigiik modiiller halinde, panoya takilabilir boyutlardaydi. Bunlar
yalnizca klavye ve ekrana sahipti. Katot 1sinli tiipler (CRT) 12 ingten daha biiyiik olmayan siyah-
beyaz tliplerdi. Yillar gectikce renkli siire¢ grafik ekranina sahip PLC'ler piyasaya siiriildii. Bugiin
siire¢ denetim uygulamalari i¢in belirgin bir gelisme olan konsollar ve genis ekranlar {iretilmektedir.
PLC tasarimi halen mantik denetimi ve ardigik islemler i¢indir.

2 Donanim

Gelismis bir PLC'de bulunmasi gereken birimler mikroislemci veya bilgisayar olarak adlandirilan
merkezi islem birimi (MiB), giris/¢ikis (G/C) birimi, bellek, bir programlama dili ve aygit1, ve bir giig
kaynagidir. Sekil-1'de bir programlanabilir mantik denetleyicisinin bilesenleri goriilmektedir.

CIKISLAR
G/C SISTEMI KAYNAGI
GIRISLER ] |
\ ]
MERKEZI iSLEM BIRIMi

1

PROGRAMLAMA MANYETIK
AYGITI BANT

Sekil-1 Bir programlanabilir denetleyicinin bilesenleri.
Sekil-1'deki PLC sisteminde bir giris/¢ikis sistemi, bir gii¢ kaynagi, bir manyetik bant saklama birimi,
bir programlama aygit1 ve bir merkezi islem birimi bulunmaktadir.



2.1 Giris / Cikis Sistemi

Giris/Cikis sistemi seviye, sicaklik, basing, akim, ve gerilim gibi siirecin fiziksel niceliklerini 6lgmek
ve iletmek i¢in ¢esitli iletisim (arabirim) devreleri kullanir. Algilanan durum veya olgiilen degerlere
dayanarak, MIB vanalar, motorlar, pompalar ve alarmlar gibi cesitli aygitlar1 bir makine ya da siireg
tizerinde denetim saglamak amaciyla denetler. PLC giris ve ¢ikis isaretleri Tablo-1'de gdsterilmistir.

AC Giris Modiilleri Sekil-2'de bir AC giris modiiliiniin blok semas1 goriilmektedir. Uretilen PLC'ler
arasinda ¢ok farkli giris modiilleri bulunmakla birlikte genelde tiim ac giris modiilleri bu semadakine
benzer sekilde ¢alisir. Giris devresi iki béliimden olusmaktadir: giic kat1 ve mantik kati. Devrenin gii¢
ve mantik katlar1 giris giic katint mantik devrelerinden elektriksel olarak yalitan bir devre ile
baglastirilmistir. Bu elektriksel yalitma normalde giiriiltiilii olan endiistriyel ortamda ¢ok énem tasir.

- GUC KATI >}
GiRrig —={KOPRU ~ TiLtResi [ | ESIK
DOGRULTUCU ALGILAYICI —+

A

ISARET
‘—> YALITMA » MANTIK L e vig e

Sekil-2 AC giris modiilii blok semas.

Bir giris modiiliiniin giic kat1 bir giris aygitindan gelen gerilimi (220V ac) program denetim
taramasinda islemcinin kullanabilecegi bir dc mantik seviyesine ¢evirir. Koprii dogrultucu devresi
gelen ac isareti bir de seviyeye doniistiiriir ve bu isaret bir filtreye beslenir. Bu filtre devresi giris gii¢
hattindaki elektriksel giiriiltiiye karsi1 koruma saglar ve 10 ile 25 ms'lik bir zaman gecikmesine de
neden olur. Esik devresi gelen isaretin belirlenen giris nominal degerine uygun gerilim diizeyine
ulagip ulagmadigini saptar. Giris isareti esik gerilimini asar ve en azindan filtre gecikmesi kadar bir
siire bu gerilim degerinin iizerinde kalirsa, isaret gegerli bir girig olarak kabul edilir.

Tablo-1 Programlanabilir Mantik Denetleyici 'nin Giris ve Cikis Isaretleri

Girisler
Kaynak Giris Cesidi Aciklama
Sinir anahtarlari 220V ac/ 250V dc Giris filtreleme

Secici anahtarlar
Basma butonu

Yaklasim anahtarlari 220V ac,5-30V dc

Fotoelektrik anahtarlar 12, 24,48 V dc

TTL sinyaller 5Vdc

Kodlayicilar 5,12 veya 24 V dc 50kHz'e kadar darbeleri sayilabilir
Dortlii (Quadrature) tip
Arttirmali tip

Optik 1s1n sayicilar

Sifir hiz anahtarl1 sekiz-bitlik Gray 12 - 24 V dc Isaretler ~mutlak  kodlayicilardan

kodu alinmakta

Thumb wheel anahtarlar 12-24V dc

ASCII 12-24V dc Arabirim (iletisim) isaretleri ¢evre

birimlerine gonderilmekte
Isilgiftler, RTD 'ler Milivolt seviyeleri Sicaklik 6lgme elemanlari



Cikislar

Yik Gerilim diizeyi Aciklama

Roleler 120Vac20A Triak ¢ikisi

Selonoidler 220 - 240V ac

TTL devreler 5Vdc

Mantik devreleri Reed Roleler

Anahtarlama roleleri 0-250V ac Civali roleler

Motor starterleri 0-175Vdc

Degisken Hizli siirticiiler

Servolar +10 V dc Robotlar i¢in eksenel hareket
denetimi

Giris / Cikig

Orneksel devreler 0-5V,0-10V,4-20mA  Genellikle modiil bagina iki tane

Cesitli

Saatli darbeler

Islemci tarafindan takvim ve zaman
karsilastirmalarinda kullanilir.

Gegerli bir isaret saptandiginda, ac seviyeden mantik seviyesine geciste elektriksel yalitimi saglayan
yalitma devresinden gecirilir. Yalitma devresinden alinan dc isaret mantik devresi tarafindan
kullanilir ve islemci veri yolu icin kullanilabilir hale getirilir. Saha aygiti (giic) ve denetleyici
(mantik) arasinda elektriksel baglanti olmayacak sekilde elektriksel yalitma yapilir. Bu elektriksel
ayirma arabirimin (veya denetleyicinin) mantik tarafinin biiylik sivri gerilim darbelerinden
korunmasini saglar. Gii¢ ve mantik kisimlarinin arasindaki baglasim optik baglastirici veya darbe

transformatori ile gergeklenir.

Girig modiillerinin ¢ogu uygun giris gerilim seviyesinin varligini belirtmek igin bir LED gosterge
kullanilabilir. Sekil-3 ‘te bir ac giris baglanti semas1 goriilmektedir.

BAGLANTI
240V AC sAviLArl TIPIK
GIRIS
.. ADRESI
—=® GIRIS1 &e——— 1 100.00
——® GIRiS2 ¢— 2 100.01
—=® GIRIS3 &—— 3 100.02
I ® Giris4*——| 4 100.03
[ ® GIRIS5* | 5 100.04
—® GiRiS6 *—| 6 100.05
—® GIRIS7 *—] 7 100.06
—® GIRIS8§ *—| 8 100.07
ACNOTR® | NOTR

Sekil-3 Tipik giris modiilii (240 V AC).

Transistor Transistor Mantig1 (TTL) Giris Modiilleri



TTL giris modiilleri denetleyicinin katihal denetimi ve algilama enstriimanlarint igeren TTL-uyumlu
aygitlardan alinan isaretleri kabul etmesini saglar. TTL girisler ayn1 zamanda baz1 5V dc seviyeli
denetim aygitlar1 ve bazi tiir fotoelektrik algilayicilar ile iletisim kurmak icin de kullanilirlar. TTL
arabirimi ac giris modiillerine benzer bir yapiya sahiptir; ancak, filtrelemeden kaynaklanan giris
gecikme siiresi daha kisadir. TTL giris modiilleri normalde belirli akim sinirlamalarina sahip +5V*‘luk
dc gii¢c kaynagi ile disaridan beslenirler. Sekil-4‘te bir TTL giris baglant1 semas1 goriilmektedir.

BAGLANTI
UCLARI
SAYILARI  Tipik
ey GIRIS
ADRESI
—e GIRIS1] o0— 1 100.00
= GiRiS2 &— 2 100.01
—=e GIRIS3 &— 3 100.02
—® GirRisS4 *— 4 100.03
—® GIirRiS5 * | 5 100.04
—® GIRiS6 *—] 6 100.05
' ® GiRiS7 *® 7 100.06
—*® GIiRiSg *— 8 100.07
DC GUC
KAYNAGI Ccom

Sekil-4 TTL baglant1 semast.

AC Cikis Modiilleri Sekil-5’te bir ac ¢ikis modiiliiniin i¢ devresinin blok semasi1 goriilmektedir.
Uretilen PLC'ler arasinda ¢ok farkli AC ¢ikis modiillerine sahip olanlar vardir, fakat blok gdsterim ac
cikislarin temel galisma ilkesini gostermektedir. Devre temelde bir yalitma devresi ile baglastirilan
mantik ve gii¢ katlarindan olusmaktadir. Cikis arabirimi ¢ikis aygitin1 denetleyen giiciin saglandigi
basit bir anahtar olarak diistiniilebilir.

MIB'DEN _»|MANTIK _ ISARET
YALITMA —+
_[Ac | |

Sekil-5 AC ¢ikis modiilii.

Normal ¢alisma sirasinda, islemci mantik programi tarafindan belirlenen ¢ikis durumunu mantik
devresine gonderir. Cikis enerjilendirildiyse, islemciden alinan isaret mantik kismina beslenir ve giicii
saha aygitina anahtarlayacak yalitma devresinden gegirilir.

Anahtarlama kismi genellikle giicii anahtarlamak i¢in bir silisyum kontrollii dogrultucu (SCR) veya
triak kullanilir. AC anahtar normalde tepe gerilimini maksimum anma degerinin altindaki herhangi
bir degere siirlamak ve aym1 zamanda elektriksel giiriiltiiniin modiiliin ¢alismasini etkilemesini
engellemek i¢in kullanilan bir RC (snubber) koruma ve ¢ogunlukla bir metal oksit varistor (MOV)
tarafindan korunur. Cikis devresine konulacak bir sigorta ac anahtarin asir1 akimdan korunmasi igin
kullanilabilir. Eger devrede sigorta bulunmuyorsa, kullanici tarafindan konulmasi gerekir.

Giris modiillerindeki gibi, ¢ikis modiiliinde de calisma mantigin1 gostermek icin LED gostergeler
bulanabilir. Devrede sigorta bulunuyorsa, sigorta durumunu gosteren bir gosterge de baglanabilir. AC



¢ikis modiilii baglanti semas1 Sekil-6‘da gosterilmektedir. Anahtarlama gerilimi modiile disaridan

saglanmaktadir.
BAGLANTI
UCLARI
N SAYISI
XI;II;(E;IKIS CANLI ——e ACGUC o—f
010.00 1 —e CIKIS1 eo—
010.01 2 —©® CKIS2 &—
010.02 3 [ CKI§3 e—
010.03 4 —® CIKIS4 &
010.04 5 —® CIKIS5 |
010.05 6 [ ® CKIS6 &
010.06 7 | ® CKIS7 ¢
010.07 8 [ CKIS8 &
NOTR

Sekil-6 AC ¢ikis modiili baglantisi.

PLC c¢ikis adresi de sifirla (0) baslamaktadir. Bu programlanabilir denetleyicilerde ¢ok kullanilir ve
nedeni programlayicinin tiim ¢ikis adreslerinin sifirdan basladigini hatirlamasinin kolay olmasidir.

DC Cikis Modiilleri DC ¢ikis modiilii de yiikleri anahtarlamak i¢in kullanilir. DC ¢ikisin islevsel
calismasi ac ¢ikisinkine benzerdir, fakat genellikle giic devresinde yiikii anahtarlamak i¢in bir gii¢
transistorii kullanilir. transistorler de asir1 1sinma ve kisa devreye neden olabilecek asiri besleme
gerilimleri ve biiylik sok akimlarina duyarlidir. Bu durumun olugmasimi engellemek igin gii¢
transistorii korunmalidir. Sekil-7°de tipik bir dc ¢ikis modiilii baglant1 semasi gosterilmektedir.
Akimsiz Kontak Cikis Modiilleri Cikis kontak modiilii ¢ikis aygitlarinin Normalde Agik veya
Normalde Kapali role kontaklar1 tarafindan ACMAK ya da KAPAMAK ig¢in kullanilir. R6le kontak
cikislarinin distiinliigii giic ¢ikis isareti ile mantik isareti arasinda elektriksel yalitma olmasidir. Bu
modiillerde de siizme, bastirma ve devre koruma sigortalar1 bulunmaktadir.

Kontak ¢ikist ac ya da dc yiikleri anahtarlamak i¢in kullanilabilir fakat 6rneksel isaretleri coklamak
(multiplexing) ve diisiik gerilimlerde kii¢iik akimlar1 anahtarlamak gibi uygulamalarda da kullanilir.

Yiiksek giic kontak cikiglar1 da yiliksek akimlari anahtarlamanin gerekli oldugu uygulamalar igin
kullanilmaktadir. Bu ¢ikis modiilii i¢in aygit baglantisi ac ¢ikis modiiliinlinkine benzemektedir.

BAGLANTI

UCLARI
Tipik SAYILARI _
CIKIS +V DC GUQ
ADRESI KAYNAGI
010.00 1 ¢ CIKIS1 e
010.01 2 ® CIKIS2 ®
010.02 3 ® CIKIS3 @
010.03 4 ® CIKIS4 ®
010.04 5 ® crKis5 ®
010.05 6 ® CIKIS6 ®
010.06 7 ® CKig7 ©

8 ® CIKIS8 © | . e

010.07 oM CIKIS Sekil-7 DC ¢ikis modiilii baglant: semasi




TTL Cikis Modiilii TTL c¢ikis modiilii denetleyicinin yedi parcali LED gostergeler, tliimlesik
devreler, ve ¢esitli 5V dc mantik aygitlar1 gibi TTL uyumlu ¢ikis aygitlarini siirmesini saglar. Bu
modiiller genellikle 6zel akim degerlerinde disaridan +5V'luk dec gii¢ kaynagina baglanirlar. Bir TTL
¢ikis modiilii i¢in baglant1 semasi Sekil-7 'deki DC ¢ikis modiilii baglant1 semasiyla ayni olup farkli
olarak kaynak gerilimi +5Vd.c. dir.

Orneksel Giris Modiilleri Orneksel giris arabirimi saha aygitlarindan gelen drneksel akim veya
gerilim isaretlerini kabul etmek icin gerekli devreyi igerir. Gerilim veya akim girisleri bir 6rneksel-
sayisal cevirici (ADC) tarafindan sayisal degere cevrilir. Orneksel isaretle orantili doniisiim degeri
denetleyicinin veri yoluna aktarilir ve daha sonra kullanilmak iizere bir bellek yerinde saklanir.
Orneksel giris arabirimlerinin giris empedansi, diisiik giicteki (4-20 mA ¢ikish) saha aygitlariyla
iletisim kurulabilmesi icin ¢ok yiiksektir. Orneksel aygittan gelen giris hattinda genellikle biikiilii-cift
iletkenler kullanilir. Biikiilii-¢ift kablo diisiik bir giiriiltii giris isareti saglar. Arabirimin giris kati,
modiilii ek saha giirtiltiisiinden korumak i¢in siizme ve yalitma devrelerine sahiptir.

Doniisiimden sonraki orneksel deger giris isaretlerinin diisiik ve yliksek (tam skala) degerlerini ifade
eden 000'dan 999'a kadar IKO (BCD) olarak kodlanir. Sekil-8'de bir &rneksel giris modiiliiniin
baglantis1 goriilmektedir.

ANALOG

ISARET ()] kaNAL 1
KAYNAGI 1 ¢)

ANALOG )

ISARET (+

KAYNAGI 8 a KANAL 8

DC  GU -15V DC IN
KAYNAGI +15V DCIN

(£ 15V DC) DC SASE (COMMON)

Sekil-8 Orneksel giris modiilii baglant1 semast.

Orneksel Cikis Modiilleri Orneksel cikis modiilii, bir orneksel saha aygitini denetlemek igin,
MiB'den oransal gerilim veya akima ¢evrilen sayisal veri alir. Sayisal veri bir DAC’a génderilir ve
cikis artik Ornekseldir. Cikis devresi ve mantik devresi arasindaki yalitma genellikle optik
baglastiricilarla saglanir. Bu ¢ikis modiilleri belirli akim ve gerilim degerlerine sahip bir dis gii¢
kaynagi ile beslenir. Sekil-9'da bir 6rneksel ¢ikis modiiliiniin aygit baglantis1 goriilmektedir.

ANALOG
+ SAHA
KANAL 1 AYGITI
(') 1
. ANALOG
+) SAHA
KANAL 8 0 AYGITI
8
DC GUC
+15V DC IN
KAYNADI
-15V DCIN
15 V DC) DC PASE (COMMON

Sekil-9 Orneksel ¢ikis baglant: semast.
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ikilik Kodlanmis Onluk (IKO=BCD) Giris Modiilleri Ikilik kodlanmis sayisal giris modiilii
islemci ve "thumbwheel" (iki konumlu) anahtar gibi giris aygitlar1 arasinda kosut iletisim saglar. Bu
tiir modiil genellikle parametreleri denetim programu tarafindan kullanilan bellekteki o6zel veri
yerlerine girmek i¢in kullanilir. Bu parametreler zamanlayici ve sayici dnkurma degerleri ve siire¢
denetim set noktas1 degerleridir.

Bu modiiller genellikle 5V dc (TTL) ile 24V dc arasindaki gerilimleri kabul eder ve bir veya iki G/C
(I/0) yazacina karsilik gelen 16 veya 32 giris iceren bir modiil iginde gruplanirlar. Veri islemleme
buyruklariyazag giris arabiriminden alinan veriye erismek icin kullanilirlar. Sekil-10'da bir IKO giris
modiilii i¢in aygit baglantis1 goriilmektedir. Bu modiilde, iki konumlu anahtardaki her bit ("1"/"0")
PLC 'deki bir kelime yerindeki bir bit yerini denetler.

IKO Cikis Modiilleri Bu sayisal modiil islemci ve yedi par¢ali LED gosterge veya bir IKO
alfasayisal gosterge gibi bir ¢ikis aygiti arasinda kosut iletisim saglar. IKO ¢ikis modiilii ayn1
zamanda diisik akimla g¢alisan TTL mantik yiiklerine de gerilim saglar. Yaza¢ c¢ikis modiilii
genellikle 5V dc (TTL) ile 30V dc arasinda gerilimler saglar ve 16 veya 32 ¢ikis hattina (bir veya iki
G/C yazacina) sahiptir.

Bilgi, islemciden veri iletim veya G/C yazag komutu araciligiyla gonderildiginde, veri modiilde
tutulur ve ¢ikis devresinde kullanilir hale getirilir. Sekil-11'de bir yazag¢ ¢ikis modiil baglantisi

goriilmektedir.
o YKO GYRYP MODULU
YKY KONUMLU BYT YKO GIKIp MODULU .
ANAHTARLAR ADRESY o - YEDY PARGALI LED
1 00 LSB |[EN AZ DEDERLYKLY BY1 BYT v | GOSTERGELER
) ADRESY
01 LSB 00 0
9 0 02 01 0
i 03 02 1 4
04 03 0
1 05 0
3 0 06 o
3 05 0
07 06 0 0
é 10 07 0
11 10 1
5 1 12 11 0
0 13 12 0 1
1 14 13 0
1 15 14 1
7 1 16 o 15 1
0 17 MSB| EN DEDERLYKLY BYT 16 0 3
MSB 17 0
Sekil-10 Bir IKO giris modiilii baglant1 semast. Sekil-11 Bir iIKO ¢ikis baglanti semast.

Ozel PLC Giris / Cikis Modiilleri Belirli tiir isaretleri veya veriyi verimli olarak islemek igin
PLC'nin 6zel modiillere gereksinimi vardir. Bu 6zel arabirimler 1sil¢ift modiilleri gibi giris isaretlerini
veya standart G/C modiillerini kullanarak iletisim kurulamayan diger isaretleri diizenleyen modiilleri
icermektedir. Ozel G/C modiillerinde arabirime zeka kazandiran mikroislemci de kullanabilir. Bu
akilli modiiller MiB'den ve denetim programi taramasindan bagimsiz tiim siire¢ islevlerini yerine
getirebilirler.

Isilgift Giris Modiilii Bir 1silgift giris modilii girisleri dogrudan bir 1silgiftten almak icin
tasarlanmistir; ayn1 zamanda soguk eklemdeki (referans eklemi) sicaklik degisimlerinin etkisini de
gidermektedir. Bu gesit bir modiiliin ¢alismasi ¢ok diisiik seviyedeki isaretlerin 1silgiftten (J-tipi TC
icin en fazla sicaklikta yaklasik 43mV) alinmasinin disinda standart 6rneksel girisinkine benzerdir.
Bu isaretler siiziilir, yikseltilir ve A/D ¢evirici ile sayisallastirillir ve sonra bir program
buyruguaraciligryla MiB'ne gonderilir. Veri, sicaklik denetimi ve/veya gosterimi icin denetim
programi tarafindan kullanilir. Sekil-12 'de 1silgift giris baglant1 semas1 goriilmektedir.
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GYRYP MODULU

TC
GYRYP NO. 1

| [+

TC
GYRYP NO. 2

| [+ [

TC
GYRYP NO. 3

TC
GYRYb NO. 4

AR

L] [

Sekil-12 Isilgift (TC) modiilii baglant1 semast.

ASCII Giris / Cikis Modiilii ASCII giris/cikis modiilii ¢evre donanimi ve denetleyici arasinda
alfasayisal veri gondermek ve almak i¢in kullanilmaktadir. ASCII giris/cikisa sahip c¢evre aygitlari
arasinda yazicilar, video ekranlari, sayisal gosterge enstriimanlari ve digerleri bulunmaktadir. Bu 6zel
G/C modiili, tiretici firmaya bagh olarak, kart iizerinde bellek ve beraberinde mikroislemci igeren
iletisim arabirim devresine sahiptir. Bilgi aligverisi genellikle bir RS-232, RS-422, veya bir 20 mA
akim dongii iletisim baglantisi ile yapilmaktadir.

ASCII modiilii genellikle iletilecek veri bloklarini saklayabilen kendi RAM bellegine sahiptir. Cevre
birimlerden gelen giris verisi modiil tarafindan algilandiginda, bir veri aktarim buyrugu ile PLC G/C
veri hatti hizinda PLC bellegine aktarilir. Tiim baslangi¢ iletisim parametreleri, eslik (¢ift veya tek),
durdurma bitlerinin sayisi,ve iletisim hiz1 vb., donanimla veya yazilimla se¢ilebilir.

ADIM MOTORU

MODULU TRANSLATOR
FWD FWD IN
REV REV IN ADIM
+ + MOTORU
— + DpCGUC
—  KAYNABI

Sekil-13 Adim motoru baglant1 semasi.

Adim Motoru Cikis Modiilii Adim motoru modiilii, adim motoru uyumlandiricis1 igin bir darbe
dizisi iiretir. Uyumlandirictya gonderilen darbeler motora adim sayisi, hiz ve yon bilgilerini verir.

Adim motoru arabirimi denetim programindan konum komutlarin1 alir. Bu komutlar genellikle
program denetimi sirasinda tanimlanir ve ¢ikis arabirimi ile baglangi¢ kosullarina getirildiginde PLC
programina gore ¢ikista darbeler iiretir. Hareket basladiktan sonra, ¢ikis modiilii genellikle hareket
tamamlanana kadar MIB 'den gelen komutlar1 kabul etmeyecektir.

Darbelerin adim hiz1 segilebilir adim darbe genisliginde 1 ile 50 kHz arasinda degisebilir. Bu
modiiller genellikle disaridan bir gii¢ kaynagi ile beslenirler. Sekil-15'te bir adim motoru baglanti
semasi1 goriilmektedir.
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Denetim Dongiisii Modiilii Denetim dongiisii modiilii oransal-tlimlevsel-tiirevsel (PID) denetim
algoritmasinin gerektigi kapali-dongii denetimde kullanilir. Bazi iireticiler bu arabirime PID modiil de
demektedir, ve siirekli kapali-dongii denetiminin gerektigi herhangi bir siirece uygulanir.
Bu modiil tarafindan yerine getirilen denetim algoritmasi asagidaki esitlikle belirtilmektedir:
de
=K,e+K, [edt +K, —
Veikis = ¢ikis denetim degiskeni
e =SD - SN = hata
Kp = oransal kazang

vV,

cikis

Ki = tiimlevsel kazang
Kd = tiirevsel kazang

Modiil siire¢ degiskenini (SD) alir, kullanici tarafindan segilen set noktasi (SN) ile karsilastirir ve hata
farkin1 hesaplar. Kullanict (operatdor) veya kontrol miihendisi uygulamaya gore denetim
parametrelerinin (Kp, Ki , ve Kd ) degerlerini belirler.

PID modiiliine PLC islemcisi tarafindan gonderilen bilgi oncelikle denetim parametreleri ve set
noktalaridir. Kullanilan PID modiiliine gore, veri ¢ikis degiskeninin (Vi) glincellendigi siire olan
giincelleme zamanini1 ve hata isareti ile karsilastirilan bir nicelik olan hata 6lii bandin1 tanimlamak
icin gonderilebilir. Eger hata isaret hatasindan daha az ya da esitse, gilincelleme olmaz. Bazi
modiillerde akis denetim dongiilerinde kullanilmak {izere dogrusallastirilmis skalali bir ¢ikis elde
etmek icin siire¢ degiskeninin kare kokiinii alan kare kok ayirici (square root extractor)
bulunmaktadir.

2.2 Bellek Yapisi

Bellek PLC sistemin denetleme programini saklamak icin kullanilir ve genellikle MiB ile ayni1 yere
yerlestirilir. Bellekte saklanan bilgi giris ve ¢ikis verisinin nasil islenecegini belirler.

Bellek elemanlar1 bit ad1 verilen veri pargaciklarini saklarlar. Bir bitin iki durumu vardir - “1” veya
“0”, a¢ veya kapa, DOGRU veya YANLIS, vb. Bellek birimleri devre kartlari {izerine yerlestirilmistir ve
“K”nin katlartyla yani binlerle belirtilirler. 1K pek cok durumda 1024 kelimelik (2*° = 1024) saklama
yeridir. PLC bellek kapasitesi bin bitten daha azdan 64,000 kelimeye (64K kelime) kadar
degismektedir. Denetleme programinin karmasikligi gereken bellek kapasitesini belirler.

Bellekte saklanan programlar ve veri dort terim kullanilarak tamimlamr: (1) Yiiriitme (Isletim
Sistemi), (2) Genel Kayit Bellegi (Scratch Pad), (3) Denetleme Programi, ve (4) Veri Tablosu.
Yiiriitme PLC ’nin isletim sistemini olusturan programlarin gecici olarak saklandig: yerdir. Bu isletim
sistemi denetleme programinin igletimi, ¢evre birimleri ile iletisim, ve diger sistem i¢diizen islevleri
(sayma, kaydirma, dizinleme, vb.) gibi etkinliklerini yonetir. Genel Kayit Bellegi MiB‘nin gegici
denetleme veya hesaplamalar i¢in gerekli az miktardaki veriyi saklamak icin kullandig1 gegici bir
saklama alanidir. Bazi islemler icin yiiksek hizli bir kayit ortami saglayan bu alan veri islemleme
hizin1 arttirmaktadir. Denetleme Program: alani kullanici tarafindan girilen herhangi programlanmis
buyruklarin kaydedilmesi i¢in kullanilir. Veri Tablosu, zamanlayici / sayict 6nayar (preset) degerleri
ve ana program veya MIB*nin kullandig yiiklii sabitler veya degiskenler gibi denetleme programiyla
iliskili herhangi bir veriyi saklar. Ayni zamanda giris/¢ikis durum bilgisini de tutar.

Saklama ve erisim istegi Yiiriitme, Genel Kayit Bellegi, Denetleme Programi ve Veri Tablosu i¢in
ayni degildir; dolayisiyla, bunlar her zaman ayni bellek cesitlerinde saklanmazlar. Ornegin, Yiiriitme
igceriklerini kalic1 olarak saklayan bir bir bellege gereksinir ve bu bellek igerigi kasten veya kazayla
elektrik kesilmesiyle veya kullanic1 tarafindan degistirilemez. Diger taraftan kullanici verilen
herhangi bir denetleme programi ve/veya veri tablosunu degistirmek isteyecektir.

Birkag farkli bilgisayar bellek ¢esidi olmasina ragmen, her zaman gecici veya kalict olarak
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simiflandirilabilirler. Gegici bellek kolayca degistirilebilir ve pil yedekleme ve/veya programin
kaydedilmis bir kopyasi tarafindan desteklendiginde ¢ok sayida programlama uygulamasi igin
oldukga uygundur.

Kalict bellekte glic tamamen kesildiginde dahi veri ve programlar sakli kalir. Bir yedekleme
sistemine gereksinim duymaz. Kalici bellek genellikle degistirilemez, ancak bazi kalict bellek
cesitleri degistirilebilir.

Bellek Cesitleri Kullanilacak bellek cesidini segerken bir sistem tasarimcist programlamanin gegici
ve kolay olmasiyla ilgilenir. Gegici olmalidir ¢linkii bellek siire¢ denetleme programini tutar ve eger
bu program kaybolursa fabrikadaki iiretim durur. Bellek kullanici ve PLC arasindaki herhangi bir
etkilesimde yer aldigindan bellek igerigini degistirmenin kolay olmasi 6nemlidir. Bu etkilesim
baslangigta sistem programlanmasi ve yanlislardan arindirma (debugging) ile baslar ve zamanlayici
ve sayict Onkurma degerlerinin degistirilmesi gibi ¢cevrim igi (on-line) degisiklerle devam eder.

Salt-Oku Bellek (ROM)

Salt-oku bellek normalde degistirilemeyen veya degistirilmeyecek olan sabit bir programi kalici
olarak saklamak i¢in tasarimlanmistir. Adin1 veri veya program saklandiktan sonra igeriginin yalnizca
okunabilir fakat yazilamaz/degistirilemez olmasindan alir. Tasarimlarindan dolayr ROM‘lar
genellikle elektriksel giiriiltii veya gii¢ kaybindan kaynaklanan degisikliklere bagigiklidir. Yiiriitme
veya PLC'nin isletim sistemi programi1 ROM'da saklanir.

PLC ler nadiren denetim uygulamalar1 program bellegi i¢in ROM‘u kullanirlar. Ancak, sabit verinin
gerektigi uygulamalarda, ROM hiz, maliyet ve giivenilirlik agisindan iistiinliiklere sahiptir. Genellikle
ROM-tabanli PLC programlar1 fabrikada donanim fireticisi tarafindan iretilir. Orijinal buyruk seti
programlandiktan sonra kullanici tarafindan degistirilemez. Uretici programi yazarken ve hatalardan
arindirirken bir Oku/Yaz-tabanli denetleyici veya bilgisayar kullanir ve sonra son program ROM °‘a
girilir. ROM uygulama bellegi yalnizca ¢ok kiiciik PLC'lerde bulunmaktadir.

Rasgele Erisimli Bellek (RAM)

Rasgele erisimli bellek veri veya bilginin tek bir yere yazilabilmesi veya buradan okunabilmesi i¢in
tasarimlanmistir. Iki cesit RAM vardir: gegici RAM gii¢ kaybr oldugunda igerigini tutmaz ve kalict
RAM (core) gii¢ kayb1 oldugunda igerigini tutar. Gegici RAM gii¢ kesildiginde icerigini korumak igin
pil yedekleme sistemine sahiptir. Cogu programlanabilir denetleyiciler uygulama bellegi i¢in pil
yedeklemeli RAM kullanmaktadir. RAM kolayca bir denetleme programi yaratilmasi ve
degistirilmesini sagladigi gibi veri girisine de izin vermektedir. Diger bellek cesitleriyle
karsilagtirildiginda, RAM goreceli olarak hizhidir. Pil yedeklemeli RAM ‘in tek onemli sakincasi
kritik bir zamanda pilin bitebilmesidir, fakat pek ¢cok PLC uygulamalar i¢in piller yeterlidir.

Bu tiir bellek diizenlemesi hem gegici hem de kalict bellegin iistiinliiklerine sahiptir.
Silinebilir Programlanabilir Salt-Oku Bellek (EPROM)

EPROM ultraviyole (UV) (mordtesi) 1sik kaynagi ile tamamen silindikten sonra yeniden
programlanabilen 6zel bir PROM tiiriidiir. EPROM tiimdevre yongasi i¢ bellek devrelerinin UV 1518a
tutulabilmesi i¢in tepesinde bir pencereye sahiptir. EPROM degistirilene kadar i¢inde bir programi
saklayan gecici bir saklama aygiti olarak diistiniilebilir. Bir denetleme programi ¢evrim igi
degisiklikler ve/veya veri girisleri gerektiginde uygun olmayacaktir. Ancak pek ¢ok PLC'de EPROM
denetleme programi bellegi pil yedeklemeli RAM‘e secenek olmaktadir. Kalici saklama yetenegiyle
EPROM, kolayca degistirilebilen RAM ile birlestirildiginde uygun bir bellek sistemi olusturmaktadir.

Bellek Birimleri (Bitler, Baytlar, Kelimeler) PLC bellekleri her biri “1” veya “0” seklindeki tek bir
bitlik bilgiyi saklayabilen saklama hiicrelerinin iki boyutlu dizini olarak disiiniilebilir. Bir tek bit
admi "Blnary digiT" ten almaktadir. Bir bit bellegin en kii¢iik yap1 tasidir ve bilgiyi “1” ler ve “0” lar
seklinde saklar. Gergekte her hiicrede birler ve sifirlar yoktur; her bir hiicrede "gerilim var™ bir biri
temsil eder veya "gerilim yok" bir sifir1 temsil eder.

Pek ¢ok durumda MIB'in tek bir bitten fazlasini islemesi gerekir. Ornegin, bellege ve bellekten veri
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iletilirken, sayilar1 saklarken ve kodlari programlarken, bayt veya kelime denilen bir grup bite
gereksinim duyulur. Bir bayt MiB tarafindan bir defada islenebilen en kiigiik bit grubudur. PLC
'lerde, bayt boyutu normalde 8 bittir, fakat kullanilan islemciye bagli olarak degisebilir.

Kelime uzunlugu genellikle 1 bayt veya daha fazladir. Ornegin, 16 bitlik bir kelimede 2 bayt bulunur.
Programlanabilir denetleyicilerde kelime uzunlugu 8, 16 ve 32 bittir. Bir PLC*nin yapisal bellek
birimleri Sekil-14 'te gortilmektedir.

(8 BYT) Y

- . Sekil-14  PLC'deki  temel
KELYME yapisal bellek birimleri.

(16 BYT)

2.2.1 Bellek Boyutu

Programlanabilir denetleyici tabanli sistemlerin tasariminda bellek boyutu 6nemli bir etmendir.
Dogru bellek boyutunu kesin olarak belirlemek donanim giderlerinden tasarruf saglayabilir ve
zamanin bosa harcanmasini Onleyebilir. Bellek boyutunun dogru hesaplanmasi yeterli kapasitede
olmayan veya genisletilemez bir PLC satin alma olasiligini ortadan kaldirir.

Pek ¢ok denetleyicide bellek boyutu maksimum bir noktaya kadar genisletilebilir, fakat bazi kii¢iik
PLC lerde genisletme yapilamaz. (Kiiciik PLC‘ler 10 ile 64 giris/¢ikis aygitini denetleyen birimler
olarak tanimlanmaktadir.) 64 veya daha fazla G/C aygitini idare eden programlanabilir denetleyiciler
genellikle 1K, 2K, 4K, vb. katlarinda genisletilebilirler. Daha biiylik denetleyicilerde bellek boyutu
genelde 64K “dir.

Bir PLC’nin belirtilen bellek boyutu, bellegin bir kismi1 denetleyiciler tarafindan i¢ islevler icin
kullanildigindan, kullanicinin yararlanabilecegi bellek alaninin yalnizca kaba bir ifadesidir. Diger
sorun PLC iireticileri tarafindan genellikle 8 bit ve 16 bit olmak {izere iki farkli kelime uzunlugunun
kullanilmasidir. Sekil-15°te 2K bellegin 8 ve 16 bitlik sozciikler i¢in karsilagtirilmast goriilmektedir.
16 bitlik bellegin iki kat saklama kapasitesine sahip oldugu agiktir.

KELYME 8 BYT KELYME 16 BYT
0000 0000
0001 0001
0002 0002
0003 0003
0004 0004
0005 0005
2046 2046
2047 2047
2048 2048

Sekil-15 2K'lik bellegin 8 ve 16 bitlik kelimeler i¢in karsilagtirilmasi.

Bir uygulama i¢in bellek boyutunun belirlenmesinde sistemdeki G/C noktalarmin sayisindan yola
cikilmaktadir. G/C noktalarmin sayisini 10 kelimelik bellekle carpmak iyi bir kuraldir. Ornegin, eger
sistem 100 G/C noktasina sahipse, program genellikle 1000 kelime veya daha az olacaktir. Program
boyutu denetleme programinin karmasikligindan da etkilenmektedir. Eger uygulamada veri yonetimi
ve PID denetimi gibi karmasik denetim algoritmalar1 kullanilacaksa, ek bellege gerek duyulacaktir.
Bellegi dogru olarak boyutlandirmak i¢in, PLC bellegin tiim diizenini anlamamiz gerekir.
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2.2.2 PLC Bellek Diizeni

PLC belleginin diizeni bellek haritas: olarak bilinir. Bir bellek haritasi sistem bellegi ve uygulama
belleginin yerini gostermek i¢in kullanilir; denetleme programinin yazilmasinda PLC programlayicisi
icin yardimer olur. Sekil-16°da goriilen bellek haritasi su birimleri igerir: yonetici, islemci ¢aligma
alani, girig/cikis tablosu, veri tablosu ve kullanici programa.

Programlayic1 yonetici veya islemci ¢aligma alanina erisime sahip degildir. Bu iki alana sistem
bellegi denir. Bir uygulama i¢in PLC bellegini boyutlandirirken bu alani kullanilabilir programlama
alaninin bir parcasi olarak hesaba katmamiz gerekir. Diger taraftan, veri tablosu ve kullanici program
alanlar1 programci tarafindan kullanilir ve uygulama bellegi olarak adlandirilir. Dolayisiyla, PLC
bellegi li¢c ana boliimden olugmaktadir: sistem bellegi, uygulama bellegi ve giris/¢ikis tablosu.

Baz1 denetleyici iireticileri sistem bellegini belirlenmis bellek boyutunun igine katmaktadir. 64K lik
bellege sahip bir denetleyici 32K lik sistem bellegi ve 2K lik G/C goriintii tablosuna sahip olabilir ve
uygulama bellegi olarak geriye yalmizca 30K‘lik bellek kalabilir. Pek ¢ok PLC saticist bellek
boyutunu tanimlarken sistem bellegini katmamaktadir, dolayisiyla, bir PLC denetim sistemi
tasarimlanirken yalnizca uygulama bellegi boyutunun diisiiniilmesi yeterli olmaktadir.

% YONETYCY
SYSTEM BELLE®Y YPLEMCY
CALIPMA ALANI
A VERY TABLOSU
UYGU"AM'A KULLANICI PROGRAMI
BELLEDY GYRYbP / CIKIP
GORUNTU TABLOSU

Sekil-16 PLC bellek haritasi.

Uygulama Bellegi Uygulama bellegi denetleme programi buyruklar1 ve denetim islevlerini yerine
getirmek icin MIB*nin kullandig1 veriyi saklar. Uygulama bellegi haritasi Sekil-17°de goriilmektedir.
Uygulama bellegi iki ana alana boliinebilir: Veri Tablosu ve Kullanici Programi. Programlama
buyruklar1 kullanic1 program alaninda saklanirken, tiim veri, veri tablosunda saklanir.

i VERY SAKLAMA KUTUKLERY
. ‘ GYRYP GORUNTU TABLOSU
VERY TABLOSU .
CIKIP GORUNTU TABLOSU
YC SAKLAMA BYTLERY

i DENETYM PROGRAMI
KULLANICI PROGRAM
v BUYRUKLARI

Sekil-17 Uygulama bellek haritasi.

Veri tablosu islevsel olarak dort alana béliinebilir:
1. Veri saklama yazaglari

2. Girig goriintii tablosu

3. Cikis goriintii tablosu

4. ¢ saklama bitleri

Veri Saklama Yazaglari

Girig/cikis tablosunda saklanan bilgi ”1” veya “0” ile belirtilen AC/KAPA durum bilgisidir. Tek bir
”1” veya “0” ile belirtilemeyen bir degere sahip herhangi bir niceligi gostermek i¢in bit gruplar1 veya
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bellek sozciikleri kullanilmalidir. Deger bilgisini saklayan bellek sozciiklerine saklama yazaglari
denilmektedir. Genelde ii¢ ¢esit saklama yazaci vardir: giris yazaglari, sabitleri saklama yazaglari ve
cikis yazacglari. Toplam yazag sayisi denetleyici bellek boyutuna ve veri tablosunun nasil
diizenlendigine bagl olarak degismektedir. Saklama yazaclarinda saklanan degerler ikilik ya da IKO
(BCD) bigimindedir. Her yazag¢ genellikle yiiklenebilir, degistirilebilir veya programlama birimini
veya 6zel bir veri giris aygitin1 kullanarak goriintiilenebilir.

Giris yazaglar1 giris arabirimleri yoluyla, iki konumlu anahtarlari, mil kodlayicilar1 veya IKO giris
saglayan aygitlardan alinan sayisal veriyi saklamak igin kullamlir. Orneksel isaretler de giris
yazaglarinda saklanmasi gereken sayisal veriyi saglarlar. Cesitli 6rneksel transmiterler tarafindan
tretilen akim veya gerilim isareti 6rneksel arabirim tarafindan sayisala donustiiriiliir. Bu 6rneksel
degerlerden ikilik gosterimler elde edilir ve belirtilen giris yazacinda saklanir. Giris yazacindaki
deger giris aygit1 tarafindan belirlenir ve dolayisiyla, denetleyici iginde veya diger veri giris aygitlari
araciligiyla degistirilemez.

Sabitleri saklama yazaglari, buyruklar tarafindan programin firettigi degisken degerler (6rnegin,
matematik iglemci, zamanlayici veya sayici) veya programlama birimi veya bagka veri giris
yontemleri araciligryla girilen sabit degerleri saklarlar.

Cikis yazaglart gesitli ¢ikis aygitlarim1 denetleyen sayisal veya oOrneksel degerleri saklamak igin
kullanilir. Cikis yazaglarinin veri kabul eden bazi aygitlar alfasayisal LED gostergeler, kaydediciler,
orneksel 6lgme aygitlari, hiz denetleyiciler ve kontrol vanalaridir.

G/C tablolar ve saklama yazac¢ alanlarimin yam sira, bazi denetleyiciler veri tablosunun bir pargasini
onluk, ASCII ve ikilik veriyi saklamak i¢in ayirmistir. Bu tablo alani ¢6ziim verisi, rapor iiretme
iletileri veya program isletimi sirasinda saklanabilen veya getirilebilen diger veri i¢in kullanilir.

Giris Goriintii Tablosu

Girig goriintii tablosu giris modiillerine bagh siirecten alinan sayisal girislerin durumunu saklayan bit
dizimidir. Tablodaki bit sayis1 en fazla girig sayisina esittir. En fazla 64 girise sahip bir denetleyicinin
64 bitlik bir giris tablosu olmalidir. Her giris, giris tablosunda bagli bulundugu terminale karsilik
gelen bir bite sahiptir. Eger giris ENERJILI ise, tabloda karsilik gelen biti de “17dir. Eger giris
ENERIJISIZ ise, tabloda karsilik gelen biti temizlenir (“0” lanir).

Giris tablosu baglantili giris aygitlarinin durumunu yansitmak i¢in degismektedir. Durum bilgisi ayn
zamanda denetleme programi tarafindan da kullanilmaktadir. Giris tablosu Sekil-18' de verilmistir.

CIKIP TABLOSU ‘
CIKIP

01103
17 16 15 14 13 12 11 10 07 06 05 04 03 02 01 00
olofolofolofolofolofoJol1ifo]o[fo]oug
1 077

8

T 100
GYRYP TABLOSU 8

BYT
GYRYP } . ADRESY
11114 r
17 16 15 14 13 12 11 10 07 06 05 04 03 02 01 00
oloJolifofoloJo|olofo|olofo|o]o]n1g

: ' KELYME
‘ ‘ ADRESY

Sekil-18 Giris-Cikis tablolari.
Cikis Goriintii Tablosu

Cikis tablosu ¢ikis arabirim devrelerine bagl sayisal ¢ikis aygitlarinin durumunu denetleyen bir bit
dizimidir. Cikis tablosundaki bit sayis1 en fazla ¢ikis sayisina esittir. En fazla 512 ¢ikisa sahip bir
denetleyicinin ¢ikis tablosunda 512 bit bulunmalidir.
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Baglanmis her cikis, ¢ikis tablosunda bagli oldugu terminale tam olarak karsilik gelen bir bite
sahiptir. MIB, ¢ikis tablosundaki bitleri denetleme programini yorumlarken ve G/C taramasi sirasinda
giinceller. Cikis bitlerinin durumlar1 biitiin program isletildikten sonra degisir. Bir bit “1” olursa,
bagh cikis da ENERJILENIR. Bir bit temizlenirse veya “0” olursa, ¢ikisin da ENERJiSI KESILIR.
Cikis tablosu Sekil-18 ‘de verilmistir.

I¢ Saklama Bitleri (Bellek Bitleri)

Pek cok denetleyici i¢ saklama bitleri i¢in bir alan ayirmaktadir. Bu saklama bitlerine i¢ girisler veya
i¢ bobinler de denilmektedir. I¢ ¢ikis, program mantig1 tarafindan denetlenen herhangi bir ¢ikis gibi
calisir; ancak, ¢ikis yalnizca i¢c mantik programlamasi i¢in kullanilir ve siirece giden bir ¢ikisi
dogrudan denetlemez. I¢ ¢ikislar denetim programinda I¢ ¢ikislar, sayicilar ve zamanlayicilarin
“islem tamam” bitlerini ve ¢esitli i¢ mantik rdlelerinin ¢ikislarin1 kapsar. Denetleme programinda
bulunan bir adresteki her i¢ ¢ikis bitinin, ayn1 adreste bir saklama biti vardir. Denetim mantigi
“DOGRU” oldugunda, i¢ ¢ikis saklama biti “1” olur.

Uygulama belleginin kullanic1 program bellek alani denetim programini saklamak ic¢in kullanilir.
Makine ya da siireci denetleyen tiim buyruklar burada saklanir. Gergek ve i¢ G/C bitlerinin adresleri
bellegin bu bolimiinde tanimlanir. PLC c¢alisma modunda oldugunda ve denetim programi
isletildiginde MIB bu bellek yerlerini yorumlar ve veri tablosunda her gercek veya i¢ G/C bitine
karsilik gelen bitleri denetler.

Denetleyicinin bellek boyutu, kullanilabilir bellek miktarini belirler. Orta ve biiyilik ¢apli PLC*lerde,
kullanic1 program boyutuna gore ve en diisiik veri saklama gereksinimlerini karsilayacak sekilde, veri
tablosu boyutu degistirilir. Kii¢iik ¢apli PLC*lerde ise, kullanic1 program boyutu sabittir.

Gii¢ Kaynaklan Gii¢ kaynaklar1 240V ac giicii islem i¢in gerekli 5V ve 24V dc gerilime dontistiiriir.
Bir giic kaynag belirli sayidaki giris ve ¢ikislara yeterli gii¢ saglamalidir. Erklenen giris ve ¢ikis
sayisina bagl olarak yiik degisecektir, fakat bir gii¢ kaynagi maksimum kosulu idare edebilecek
sekilde boyutlandirilmalidir.

3 PLC Programlama Dilleri

Bir PLC 6zel amagl bir bilgisayardir ve belirli 6zel amacini yerine getirmek i¢in programlanmalidir.
Programlama dili kullanicinin bir programlama aygiti araciligiyla PLC ile iletisim kurmasini saglar.
Bir PLC, programlamanin yapilmasi i¢in bir tus takimi ve sivi kristal gostergeye sahip olmalidir.
Gilintimiizde PLC'lerin programlanmasi i¢in bilgisayarlarin kullanilmas1 yayginlasmistir.

PLC fdireticileri farkli programlama dilleri kullanmaktadir, fakat hepsi buyruklar araciligiyla sistemi
denetlemek i¢in ayn1t mantig1 kullanmaktadir.

Programlanabilir denetleyicilerde en ¢ok kullanilan dort dil vardir:

1. Merdiven diyagramlari

2. Boole kisa adlari

3. Islev bloklar1

4. Ingilizce buyruklar

Bu diller iki ana sinifta toplanabilir. ilk ikisi temel PLC dillerini olustururken, islev bloklar1 ve
Ingilizce buyruklar yiiksek seviyeli dillerdir. Temel PLC dilleri en ilkel denetim islevlerini yerine
getiren buyruk setinden olusur. Bunlar rolelerin yerlestirilmesi, zamanlama, sayma, ardisik islemler
ve mantik islevleridir. Ancak denetleyici modeline gore, buyruk seti diger temel islemleri
gerceklestirmek igin genisletilebilir veya arttirilabilir. Bu dillerde programlama bir sivi kristal
gosterge (LCD) ekran iizerinde bir grafik resim diizenleyerek yapilir. Bu grafik resim réle merdiven
diyagramina ¢ok benzemektedir. Bu ¢esit bir dil role mantig1 ile ¢alismis olan tasarim miihendisleri
ve teknisyenlerinin kullanma ve yorumlamaya aliskin oldugu bir dildir. Diyagramlar devrelerde neler
oldugunu belirtmek i¢in gozlenebilir ve bilgisayar programlar: ile belgelenebilir. Belgeleme iglemi
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girilen programin ASCII karsiliginin bir ¢iktis1 seklinde olabildigi gibi, icindeki cesitli aygitlarin
etiketlerini belirtmek i¢in kisa adlariyla beraber merdiven diyagraminin bir ¢iktist da alinabilir.
Programlama Boole mantigin1 kullanarak da yapilabilir. Boole mantigin1 kullananlar ig¢in bu
anlagilabilir bir dildir. Ancak réle ve merdiven diyagramlarla yillarca ugragsmis miihendis ve
teknisyenler her zaman Boole mantigina alisamamislardir; Boole cebrini kullanarak mantik tasarimini
Ogrenen Ogrenciler ise, bir mantik diyagraminin ne oldugunu anlamakta zorlanmaktadir.

Yiiksek seviyeli diller basit zamanlama, sayma ve ag¢/kapa denetimi haricinde daha gii¢lii buyruklari
isletmek i¢in kullanilmaktadir. Yiiksek seviyeli diller 6rneksel denetim, veri isleme, rapor iiretme ve
temel buyruk setiyle gerceklenemez diger islevler i¢in kullanilmaktadir.

Bir PLC’de kullanilan dil gercekte denetleyicinin kullanilabilecegi ¢aligma smirlarini belirtir.
Denetleyicinin boyutu ve yeteneklerine bagli olarak bir veya daha fazla dil kullanilabilir. Dil
birlesimleri sunlar olabilir:

1. Yalnizca merdiven diyagramlari
Yalnizca Boole mantig1

Merdiven diyagramlar1 ve islev bloklari
Boole mantig1 ve islev bloklar1

o s~

Boole mantig1 ve Ingilizce buyruklar

3.1 Merdiven Diyagram Programlamasi

“Merdiven diyagrami1” adini elemanlarini bir merdivenin basamaklarina benzer, izleyen hatlar
lizerinde gosteren sematik baglant1 ¢iziminden almaktadir.

Sekil-19°da sematik baglantinin bir merdiven diyagram gosterimi bulunmaktadir. Gii¢ ve notr yollari
merdivenin kenar parmakliklarini olusturur ve bir mantik sistemini gercekleyen elektromekanik
aygitlarin aktif elemanlart merdivenin basamaklar1 tizerinde gosterilmektedir. Basamaklar1 soldan
saga ve yukaridan asagiya dogru izleyerek islem siras1 ortaya c¢ikarilabilir. Ek olarak, terminaller
gosterilip isaretlenirse, gercek enterkonnekte kablolar tanimlanabilir.

LS51 PE1 Rl 111
LS PE1  CRA b4 %100 $%I0.2 %I04 % Q0.4
B | || [ !
A S (M= | | o
.::') L Lsz sl
LS2 S5 w101 %107
| | | |
A/ Nl
O

Sekil-19 Kumanda devresi ve merdiven diyagram programi.

Bir mantik devresini olusturan bilesenler anahtarlar, kontaklar, bobinler ve devrelerdir. Bunlar
sematik ¢izimde uygun yerlerdeki bilesenleri temsil eden simgelerle gosterilmektedir.

Bobinler ve kontaklar merdiven diyagram buyruk setinin temel simgelerini olustururlar. Bir
basamaktaki programlanmis kontak simgeleri ¢ikisin denetimini saglamak i¢in degerlendirilecek
kosullar1 temsil eder. Tablo-2’de kontak simgeleri 6zetlenmistir.

Programlandiginda her bir kontak ve bobin bir adresle tanimlanir. Bu adresler ya bir i¢ ¢ikis ya da
bagl bir giris veya ¢ikisin veri tablosundaki yerini belirtir. Bir kontak, ya bir girisi ya da bir i¢ ¢ikis1
temsil etmesine bakilmaksizin o kosulun degerlendirilmesi gerektiginde kullanilabilir.

Basamak kontaklarinin bigemi istenilen denetim mantigina baglidir. Kontaklar belirli bir ¢ikisi elde
etmek icin seri, paralel veya seri/paralel olarak baglanabilirler. Bir ¢ikisin enerjilendirilmesi i¢in en
azindan bir soldan-saga yoldaki kontaklarin kapali olmas1 gerekir. Tamamen kapali bir yolda “mantik
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devamliligi vardir” denir. “Mantik devamlilig1” (en azindan bir yolda) olustugunda, basamak kosulu
“DOGRU”dur. Yolun devamlilig1 yoksa basamak kosulu “Y ANLIS tir.

Tablo-2 Kontaklar

Islem Tiirii Temel Simgesi Buyruk Tanim
Role mantigi LD Normalde agik kontak (NA)
Kontaklar
LDN Normalde kapali kontak (NK)
P LDR Yiikselen kenar kontak
N LDF Diisen kenar kontak

3.1.1 Role-Tipi Buyruklar

Bu buyruklar merdiven diyagramimin en temel buyruklaridir. Iletkenle baglant1 yapilmis réle mantig
ile ayn1 yeterlikleri daha fazla esneklikle saglamaktadir. Bu buyruklar dncelikle bellekte adreslenmis
0zel bir bitin AC/KAPA durumunu inceleyerek bir i¢ veya dis ¢ikisin durumunu denetlerler.

Normalde Acik Kontak (NA)

Normalde agik kontak ilgili isaretin varligimin bir ¢ikisi enerjilendirmesi gerektiginde kullanilir.
Degerlendirildiginde, ilgili adres bir AC (1) kosulu i¢in incelenir. Bu adres bir dis giris veya i¢
program bitinin durumunu belirtebilir. Incelendiginde, ilgili adres ON (1) ise, 0 zaman normalde agik
kontak kapanir ve mantik devamliligini (gli¢ akisini) saglar. Eger OFF (0) ise, o zaman normalde agik
kontak programlanmis durumunu (agik) koruyacak ve mantik devamliligin1 bozacaktir.

Normalde Kapah Kontak (NK)

Normalde kapal1 kontak ilgili isaretin olmamasinin bir ¢ikisi enerjilendirmesi gerektiginde kullanilir.
Incelendiginde, ilgili adres bir KAPA (1) kosulu i¢in denetlenir. Bu adres bir dis giris veya i¢
program bitinin durumunu belirtebilir. incelendiginde, ilgili adres OFF (0) ise, o zaman normalde
kapali kontak kapali kalarak mantik devamliligini koruyacaktir. lgili adres ON (1) ise, o zaman
normalde kapali kontak agilacak ve mantik devamliligini bozacaktir.

Yiikselen Kenar Kontak (Rising Edge)

Yalnizca gergek girisler i¢in kullanilan bu buyruk giristeki DUSUK Seviyeden YUKSEK seviyeye gegiste
bir PLC tarama ¢evrimi siiresince MANTIK 1 seviyesinde kalmaktadir. Bir yiikselen kenar gecisinde
islem yapilacagi zaman programlanir.

Diisen Kenar Kontak (Falling Edge)

Yalnizca gergek girisler i¢in kullanilan bu buyruk giristeki YOKSEK Seviyeden DUSUK seviyeye gegiste
bir PLC tarama ¢evrimi siiresince MANTIK 1 seviyesinde kalmaktadir. Bir diisen kenar gecisinde islem
yapilacagi zaman programlanir.

Degil Buyrugu : N

Bu buyruk énceki buyrugun Boole islem sonucunun degilini alir. Isleneni yoktur. Sadece deyim
listesinde bulunan bu buyrugun kullanimi agagidaki 6rnekte verilmistir.

LD  %I0.1 %10.1
OR  %M2 %M2
ST %Q0.2

%00.2——
\ ]
AND %MS3 %6M3

-
ST %Q0.3 %OO.?r —|_ 20




Cikis bitlerinin kontrolii i¢in kullanilan merdiven mantik programlama sembolleri “bobin” olarak
adlandirilmaktadir ve Tablo-3te bu buyruklar ve sembolleri gosterilmistir.

Tablo-3 Bobinler

Islem Tiirii Temel Simgesi Buyruk Tanim

Role mantigi () ST Cikas rolesi

Bobinler F /
Lﬂ) STN Terslemeli ¢ikis rolesi
[Q ] S Kilitlemeli ¢ikis (SET)
[ ]
Lo J R Birakma ¢ikis1 (RESET)

Cikis Bobini (Rolesi)

Cikis bobini buyrugu ya denetleyiciye bagl bir ¢ikisi ya da i¢ denetim bitini denetlemek igin
programlanir. Herhangi bir basamak mantik devamliliia sahipse, ilgili ¢ikis enerjilenir. Mantik
devamlilig1 bozulursa ¢ikisin enerjisi kesilir. Cikis enerjili oldugunda ayni adresteki normalde agik
kontak kapanir, normalde kapali kontak agilir.

Cikisin enerjisi kesilirse, herhangi bir normalde agik kontak agilir, normalde kapali kontak kapanir.
Sekil-20°de 6rnek bir merdiven basamagi gosterilmektedir. Bu ornekte, %I10.5 ya da %l0.4
girislerinden biri DOGRU ise, %Q0.4 ¢ikist DOGRU olacaktir.

%10.5 %Q0.4
‘ [ ] LD  %I0.5
%I10.4 OR %I10.4

Sekil-20 Program 6rnegi
Tersleyen Cikis

Tersleyen ¢ikis bobini ile programlandiginda, herhangi bir basamak mantik devamlilifina sahipse,
ilgili ¢ikisin enerjisi kesilir. Mantik devamliligi bozulursa ¢ikis enerjilenir.

Kilitlemeli Cikis (Latched/Set Output)

Kilitlemeli ¢ikis buyrugu c¢ikist enerjilendiren kontaklarin durumu degisse bile ¢ikisin enerjili
kalmasini saglamak i¢in kullanilir. Herhangi bir basamak yolu mantik devamlilifina sahipse, ¢ikis
enerjilenir ve mantik devamliligi veya sistem giicii kesilse bile enerjili kalir. Aynmi1 adresteki bir
birakma (unlatch) ¢ikig buyrugu ile birakilana kadar ¢ikis enerjili kalir. Pek ¢ok denetleyici hem ig
hem de dis ¢ikislar1 kilitlemeye izin verirken bazilar yalnizca i¢i ¢ikislarin kilitlenmesine izin
vermektedir.

Birakma Cikisi (Unlatch/Reset Output)

Birakma c¢ikist buyrugu ayni adresteki kilitlemeli ¢ikist resetlemek icin programlanir. Mantik
devamliligi saglandiginda ilgili adres “0”lanir. Birakma ¢ikisi kilitlemeli ¢ikisin otomatik olarak
resetlenmesi icin kullanilir. Sekil-22’de tutma ve birakma bobinlerinin kullanimi goériilmektedir. Bu
ornekte, %10.1 biti %Q0.0 ¢ikisini kurmak icin DOGRU olmalidir. Bu bit YANLIS olursa, %10.2 biti
DOGRU olana kadar ¢ikis rolesi enerjili kalacaktir. Cogu PLC’de birakma bobini kilitleme
bobininden once yerlestirilir ¢iinkii program merdiven diyagramin basindan sonuna dogru taranir ve
girig goriintii tablosu program taramasinin sonunda giincellenir.

21




%10.1 %Q0.0

e 3N

S
%10.2 %Q0.0
R

~ J

Sekil-22 Set ve reset roleleri.

3.2 Deyim Listesi ile Programlama
3.2.1 Ozel Merdiven Diyagrami Buyruklari: OPEN ve SHORT

Merdiven diyagrami programlayicisina kolaylik olsun diye hata bulma (debugging) ve ariza giderme
(troubleshooting) islemleri sirasinda kullanilabilecek iki buyruk vardir. SHORT buyrugu merdiven
basamaginin (rung) siirekliligini kisaltir. OPEN buyrugu merdiven basamagmin siirekliligini agar.
Boylece merdiven basamaginin mantigin1 degistirmeyi saglarlar.

Tablo-4 OPEN ve SHORT buyruklarinin kullanimi
Buyruk List buyrugu |Tanim

OPEN AND 0 En son mantik igleminin sonucunu dikkate almadan
merdiven basamaginin siirekliligini agar.

SHORT OR1 En son mantik igleminin sonucunu dikkate almadan
merdiven basamaginin stirekliligini saglar.

Ornekler: Asagidaki program OPEN ve SHORT buyruklarmin kullanimina drnektir.

%Il WME %0l LD FALR
)28 K e)
— o ANDN  %M3
#igls AND I}
_| l_ 3T 0.1
LD w09
%10 9 % QL6 OR 1
T Wl A
— | (- :

Sekil-23 OPEN ve SHORT buyruklarinin kullanimina 6rnek program.
3.2.2 Parantez Kullanma

AND ve OR buyruklari parantez kullanabilir. Parantezler Merdiven diyagramlarindaki paralel dallar
i¢cin kullanilir. Parantez agma islemi AND ve OR buyruklar ile birlikte kullanilir. Parantezi kapama,
her acgik parantez i¢in ayr bir satirda kullanilmasi gereken bir buyruktur.

Ornek: AND (...)

%10.0.0 %X10.0.1 %00.0.0
£} i )
%10.0.2
i —l
1
%10.0.3 %10.0.4 %Q0.0.1
i} "} ()—

%10.0.5
L |—|
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%I10.0.0
%10.0.2
%I10.0.1
%Q0.0.0
%10.0.3
%I10.0.4
%10.0.5
%Q0.0.1

Ornek: OR (...)

Su degistiriciler parantezlere atanabilir: N, F, R, [

N degilini alma. Ornegin AND (N veya OR (N
R yiikselen kenar. Ornegin AND (R veya OR (R
F yiikselen kenar. Ornegin AND (F veya OR (F

%10.0.2

0 LD
1 AND
2 OR(
3 AND
4 )

5 ST

i
%10.0.3
——

%I10.0.0
%10.0.1
%10.0.2
%10.0.3

%Q0.0.0

[ karsilagtirma

Ladder

Diagram

°
0.0.0 !l?.?-l

- ol

Sekil-24 Parantez i¢inde degistiricilerin kullanimina 6rnek program
3.2.3 ¢ ice parantez agmak

8 taneye kadar i¢ ice parantez agmak miimkiindiir.

Not:

|
i_..,,.?., |
@

Agilan her parantez kapatilmalidir.

VSN D |

LD %10.0.
AND %310.0.
OR(N %310.0.
AND %310.0.
)

ST %q0.0.

D W=D

List Instructions

%Li etiketleri ve SRi altyordamlar1 parantez igindeki ifadelere yerlestirilmemelidir. Atlama
(JMP), altyordam (SRi) ve fonksiyon bloklar1 i¢in de ayni kural gegerlidir.
Atama buyruklar1 (ST, STN, S ve R) parantez i¢cinde programlanmamalidir.

%10.0.1

!
[ mpgz  mpgs |

”HT

O e Ll B = O

BIO.
®IO.
®IO0.
EIO.

BQOD.

[=Q=R=N=]
(SR S ]
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Ladder Diagram List Instructions

e dlh, it g oL %I0.0.1
9.9, 9.2 w0 9.0 | 1 AND( %I0.0.2
¢ 2 AND  %T0.0.3
3 OR( %I0.0.S
4 AND  %10.0.6
%0.0.5 %10.0.
., $ )
6 AND  %I0.0.4
7 OR(C  %I0.0.7
x0.0.7  x10.0.8 8 AND %I0.0.8
r 10 g g
10
(b) 11 5T  %00.0.0

Sekil-25 I¢ ice parantez kullanimina &rnek programlar.
3.2.4 MPS, MRD, MPP buyruklari

Bu ¢ tip buyruk cikiglara yonlendirmeyi gergeklestirmek i¢in kullanilir. Bu buyruklar 8 Boole
ifadesine kadar depolama yapabilen ve y1gin (stack) denilen depolama alanlarini kullanirlar.

MPS (Memory PuSh) buyrugu akiimiilatorii (en son mantik isleminin sonucu) yigmnin en tepesine itip
(yazip) diger degerleri asagiya dogru kaydirir.

MRD (Memory Okuma) buyrugu yigmin tepesini akiimiilatore okur (kopyalama islemi).

MPP (Memory PoP) buyrugu yigmin tepesini akiimiilatore tasiyip diger degerleri yigimin tepesine
dogru kaydirr.

Ornekler:

Ladder Diagram List Instructions

Lo EIO.
AND EIOD.
MP3

AND EID.
x0Q0.

P =

ﬂ.g.l -?.t:,/;'ﬁ H?.?.I q;.gL

NMDPQ

(=20

MRD
AND  KIO.
ST %00.
MRD

AND  XIO.
5 2321 10sT  soo.
11 MPP
12 AND  %IO.
13 ST %Qo.

%10.0.4 %20.0.1
=11

WO el A e B D
W
=
= e

+o
ran

o OO oo 90 90

Lom

MPP >~

x10.0.
—
~ ﬂ.?.‘ “&.0-3

(@)

Ladder Diagram List Instructions

LD %I0.
MPS
AND  XI0.
MPS
ANDY  XIO.
%I0.

4= L

ST %00.
MPP
ANDM %IO.

_ﬂ.&_ﬂ?.?.! B?.Q.I ﬁ;.gL
10 5T ®B0QO0.

’ n:.:.c'
%0.0.5 %Q0.0.1
I? ( )—il
11l MRD

| X0-0-¢ e ¢ oL 1z AND  XIO.
13 5T  %00.
14 MPP

15 AND ML
s [ 16 5T %¥00.

D 00 ] N e L B O
[ =]
=

oo o0 o oo o o
b= [=]

[ =]

L=
[

()
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ﬂH’ﬂ*E
|

%10 4

FaX

% M10

%Ino %ID1l %Iz

H——— -

% 00.0

i

Bl % Q0.1

{1

% Q0.2

%003

* |

e

LD

MPS
AND
MPS

OR.

)
ST
MPP

5T
MED
AND
aT
MPP

AND{ %103

ANDN %M1 [

2,100
| _ —_—

%101 JENREEEEN
—_—

L

¥

%000

o—
iINEEEEN

%Q0.1

g NEEEEEN

o

%104
%002

()

5T

%003

, AL TTTTTT
AND ¥MI0 [’

Sekil-26 MPS, MRD ve MPP buyruklarinin kullanimina (a,b) ve ¢alismasina (c) 6rnek programlar.

3.2.5 Parantez kullanimina iliskin ek notlar

Cikis atama islemleri parantez i¢inde yapilamaz.

%I0.0

%I0.1

% 0.1

(1

H|

| |
|1
%102

% I0.3

%000

(H

LD
LHD

RS

% alld.

i
3T

¥10.0
101
w102

001

Sekil-27 Parantezin yanlis kullanimina 6rnek program.
Yukaridaki program asagida gosterildigi gibi yeniden yazilmalidir.

Y I0.0

a

W I0.1 Y01
| | f}
[ L

w%I0.2 I3

%102 Y Q0.0

| f
| b j"

LD
ES
AND{
RS,
AND
)

)

ST
MEF
AND
ST

w00
101
¥l0.2
Y103
%001

Y102
¥00.0

Sekil-28 Parantezin dogru kullanimina 6rnek yeniden yazilmis olan program.
Eger ¢ok sayida kontak paralel baglanacaksa, aralarinda uygun bir ag olusturularak veya ayri ayri

programlanmalidir.
%00 %I0.1 %0 %Q0.1
| |l |l /
_| | I 11 \ }_

%I 2 % I0.3

—

%I 6 e I0.7

Sekil-29 Parantez kullanimina 6rnek programlar.

%01 %10.5
| | |
I _{ I

%I 2 % 10 4
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®I10.0

%I0.1

Asagidaki baglantilar programlanamaz:

H|

%I04

_ﬂ

| |
[
%102

%®I0.3

H%I0 0

Sekil-30 Yanlis kontak baglantisina 6rnek programlar.
Programlanabilmeleri i¢in asagidaki gibi diizenlenmelidirler.

%102

%I0.1

L

%I0.5

|
%10.3

—

<

9%10.0

9010.1

%QO0.1

(-

H|

9%10.4

I
|
%10.2

}_{
-

9%10.3

%10.3

%f .

%I0.4

%10.0

9%10.1

%10.2

9%10.3

—

LD  %I0.0
AND(  %10.1
OR(  %I02
AND %103
)

)

OR( %I04
AND %103
)

ST  %Q0.1
LD  %I0.0
AND(  %]10.1
OR( %102
AND  %10.3
)

AND  %I10.5
OR(  %I0.2
AND  %10.4
)

)

ST %Q0.1

Sekil-31 Kontaklarin dogru baglantilar1 ve parantez kullanimina 6rnek programlar.
Test buyruklarinin 6zeti Tablo-5’te verilmistir.

Tablo-5 Test buyruklari

List buyruk

Temel Simgesi

Fonksiyon

LD

—

Boole islem sonucu, islenen degeri ile aynidir.

LDN

___Pﬂ___

Boole islem sonucu, islenen degerinin degiline esittir.

LDR

—|P|—

Boole islem sonucu, islenen degerinin ylikselen
kenarinda 1 olur.

LDF

—|N|—

Boole islem sonucu, islenen degerinin diisen

kenarinda 1 olur.

AND

—H -

Boole islem sonucu, dnceki buyrugun Boole sonucu
ile islenenin durumu arasindaki AND mantigina

ANDN

— /-

Boole islem sonucu, 6nceki buyrugun Boole sonucu

ile iglenenin degili arasindaki AND mantigina esittir.
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ANDR Boole islem sonucu, 6nceki buyrugun Boole sonucu
_| H P|_ ile islenenin yiikselen kenarmin algilanmasi
ANDF _| |_| Nl_ Boole islem sonucu, 6nceki buyrugun Boole sonucu
ile islenenin diisen kenarinin algilanmasi arasindaki
OR || Boole islem sonucu, 6nceki buyrugun Boole sonucu
ile islenenin durumu arasindaki mantigina esittir.
ile il in d daki OR g itti
AND( — E | Mantik VE (maksimum 8 parantez)
OR( *ﬂ M | Mantik VEYA (maksimum 8 parantez)
-
XOR, XORN, XORR, —X0rR |— |0zl VEYA
XORF XORN
XORR
XORF
MPS 5 { Bobinlere anahtarlama
T
MRD _l f:_ {
MPP ' {
N -- Degilleme (NOT)

Tablo-6 Cikis buyruklar

Cikis islemlerine ait buyruklarin 6zeti Tablo-6’da verilmistir.

List buyruk Temel Simgesi  |Fonksiyon
ST [ ] Tlgili islenen, test bolgesi degerini alir.
STN [ J [lgili islenen, test bolgesi degerinin degilini alir.
S (s Test bolgesi degeri 1 oldugunda ilgili islenen 1
L) degerine kurulur (set).
R (R ) Test bolgesi degeri 1 oldugunda ilgili islenen 0
. degerine kurulur (reset).
JMP -->>00Li Dallanma: Etiketlenen bir buyruga, yukar1 yada
asag1 dogru, kosulsuz olarak baglanir.
SRn -->>0SRi Altyordam ¢agirma: Altyordamin baglangicina
baglanma
RET <RET> Altyordamlarin sonuna konularak ana programa
doniilmesini saglar.
END <END> Programin sonunu tanimlar.
ENDC <ENDC> Boole islem sonucunun “1” olmasi durumunda
kosullu programin sonunu tanimlar.
ENDCN <ENDCN> Boole islem sonucunun “0” olmasi durumunda
kosullu programin sonunu tanimlar.
—#)— Gegis kosulu rolesi: Grafset dili. Bir sonraki adima

gecislerde bir degisiklik yapmak gerektiginde gecis
kosullarinin programlanmasinda kullanilir.
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Tablo-8 Fonksiyon bloklari

Islem Tiirii Temel Simgesi |[Fonksiyon
Zamanlayicilar,  sayicilar,| _ | |Her bir fonksiyon blogu diger grafik elemanlarina
yazaglar ve digerleri. — baglant1 saglayan girisler ve ¢ikislar1 kullanir.

Not: Fonksiyon bloklarinin ¢ikislar1  birbirine
baglanmaz.

3.3 Fonksiyon Bloklarina Giris
3.3.1 Zamanlayici ve Sayic1 Fonksiyon Bloklar:

Tablo-8’de genel simgesi goriilen zamanlayici ve sayicilar donanimsal sayicilar ve zamanlayicilar ile
ayni islevleri saglarlar. Bir ¢ikis aygitinin belirli bir zaman gecikmesinden sonra enerjilendirilmesi ya
da enerjisinin kesilmesi i¢in kullanilirlar. Zamanlayici ve sayict ¢ikis buyruklar i¢ ¢ikislar olarak
tanimlanirlar. Role tipi buyruklar gibi, zamanlayici ve sayici fonksiyon bloklar1 da merdiven
diyagraminin temel buyruklarini olusturur.

Zamanlayici ve sayicilarin ¢alismalart birbirine ¢ok benzemektedir, ¢iinkii her ikisi de sayma islemi
yapar. Zamanlayici sabit bir zaman tabaninda sayma yapar (1ms, 10ms, 100ms, 1s, 1 dak). 3 saniyelik
zaman gecikmesi i¢in zamanlayici li¢ adet 1s'lik zaman aralifini (zaman tabani) sayar. Sayici bir
olayin gerceklesmesini sayar. Zamanlayici ve sayici buyruklar sayilan sayma degerinin saklanmasi
icin bir mevcut deger yazaci (sozciik yeri, %TMi.V ile %Ci.V) ve 6nayar degerinin saklanmasi igin
de bir dnayar yazaci (%TMi.P ile %Ci.P) kullanir. Onayar degeri olaylarmn ya da zaman-tabanli
araliklarin en fazla sayisin belirtir.

3.3.1.1 Zamanlayici Fonksiyon Blogu
Zamanlayic1 ENERJILI (TON)

ENERJILI zamanlayici tipi bir olayr zaman-gecikmeli gerceklestirmek yada bir olaym siiresini
6lgmek i¢in kullanilir. Bir basamagin mantik devamlilig1 saglandiginda, zamanlayict zaman-tabanl
araliklar1 saymaya baslar ve akiimiilatérdeki zaman degeri 6nayar (%TMi.P) degerine esit olana kadar
saymaya devam eder. Mevcut deger yazacindaki deger Onayar degerine esit oldugunda, ¢ikis
enerjilenir ve zamanlayici ¢ikisinin kontagi (“islem tamam” biti, Q) kapanir. Zamanlayici kontagi bir
mantik iglemini yerine getirmek i¢in programda normalde agik (NA) veya normalde kapali (NK)
kontak olarak kullanilabilir.

Zamanlayic1 ENERJISIZ (TOF)

ENERIJISIZ zamanlayici tipibir olay1 zaman-gecikmeli olarak gerceklestirmek icin kullamilir. Bir
basamagin mantik devamlilig: yitirildiginde (diisen kenarda), zamanlayici zaman-tabanl araliklar
saymaya baslar ve akiimiilatérdeki zaman degeri Oonayar degerine esit olana kadar saymaya devam
eder. Mevcut deger yazacindaki bu deger onayar degerine esit oldugunda, ¢ikisin enerjisi kesilir ve
zamanlayici ¢ikiginin kontagi agilir. Zamanlayic1 kontagi bir mantik islemini gergeklestirmek igin
programda NA veya NK kontak olarak kullanilabilir. Zamanlayic1 6nayar degerine ulasmadan dnce
mantik devamliligi saglanirsa, akiimiilator sifirlanir (zamanlayici basa kurulur).

Tutmal Zamanlayict ENERJILI (TP)

Tutmali zamanlayici ¢ikis buyrugu mantik devamliliginin bozulmasi ya da giiciin kesilmesi
durumlarinda zamanlayicinin akiimiilatordeki degerinin korunmasi istendiginde kullanilir. Mantik
devamliligi saglandiginda zamanlayici akiimiilatordeki degerden baslayarak 6n-kurma degerine kadar
sayar. Mevcut deger yazacindaki deger onayar degerine ulastiginda, ¢ikis enerjilenir ve zamanlayict
¢ikisinin kontagi agilir. Zamanlayici kontagi programda NA veya NK kontak olarak kullanilabilir.
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3.3.1.2 Yukarv/Asagi Sayict Fonksiyon Blogu

Yukari Sayici girisi veya buyrugu (CU)

Yukar1 sayict giris buyrugu sayilan olay gerceklestiginde sayici sozciginii (%Ci.V) bir artirir. Bir
denetim uygulamasinda sayicinin gorevi belirli bir degere ulasildiginda bir aygiti kontrol etmektir.
Ornegin, belirli bir noktadan gegen siselerin sayisinin belirlenmesi igin bir sayict kullanilsin. Yukari
sayict her sisenin gecisinde olusan “0”dan “1”e geg¢isi sayarak igerigini bir arttirir. Toplam deger
sayicinin Onayar degerine ulagtiginda, bu sayicinin kontagi kapanir. Kontrol aygitina bagl olarak,
sayict son sayma degerine ulastiginda sifirlanir veya her “0”dan “1”e gegiste bir artmaya devam eder.
Eger bu sonraki durum soz konusu ise, akiimiilatorii sifirlamak i¢in bir reset buyrugu gereklidir.

Asagi Sayici girisi veya buyrugu (CD)
Asagi sayici girig buyrugu sayilan olay gergeklestiginde sayici sdzcligiinii bir azaltir. Bu olay her

gerceklestiginde, akiimiilatordeki deger (%Ci.V) azalir. Asagi sayict genellikle yukari sayici ile
birlikte kullanilarak bir asagi/yukar sayici olusturulur.

Sayic1 Reset girisi veya buyrugu (R)

Sayict reset buyrugu CU son degerinin sifirlanmast i¢in kullanilir. Programlandiginda, Reset buyrugu
yada girisinin basamak kosulu DOGRU ise, sayict mevcut degeri (%Ci.V) sifirlanir.

Sayic Set girisi veya buyrugu (S)

Sayict set buyrugu ile asagiya dogru saydilacak sayiciya baslangic degeri yiiklenir.
Programlandiginda, set buyrugu ya da girisinin basamak kosulu DOGRU ise, sayic1 onayar degeri
(%Ci.P) mevcut deger sozctigiine (%Ci.V) yiiklenir.

ORNEK PROGRAM: Bir tanktaki iist seviyenin asilmasiyla NK ¢ikis vanasini agan ve 10s sonra 3 dak.
siireyle bir alarmi ¢alistiran programin sembol tablosu, merdiven diyagrami ve deyim listesinin de
yazildig1 zamanlayici 6rnek programi asagida verilmistir.

Ladder Diagram

0
vsr.sev CIK_VAN
%10.0.0 %00.0.0
F € >—1
1
UST_SEVo ~ — XMl —
.0. ™ ak:
TYPE  TON
™ 100 ms
AD) Y
*ml.p 100
2
— XTM2 J— ALARN
¥ml.Q %00.0.1
—l 1 ™ Q € )—
TYPR ™
™ 1 sec
ADJ
xn2.p 120
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List Instructions Symbol Table

0 LD ®I0.0.0

15T ®00.0.0 y - . -
7 BLK wTML Address S)mhol Comment
3 LD %¥I0.0.0 %10.0.0 UST_SEV

4 IN R

5 END_BLK ©Q0.0.1 ALARM

6 BLK  %TMZ %Q0.0.0 CIK_VAN

7 LD ®¥TM1.0Q

8 IN

9 OUT_BLK

10 LD Q

11 5T ®00.0.1

12 END_BLK

3.4 Sayisal Komutlar

Sayisal komutlar genelde 16 bitlik sdzciiklere uygulanir. Deyim listesinde koseli parantezler arasina
yazilirken merdiven diyagramda Tablo-7"de gosterilen islem bloklar1 ile programlanirlar.

Tablo-7 Islem ve Karsilastirma Bloklari

Islem Tiirii Temel Simgesi |[Fonksiyon

Karsilagtirma blogu Iki isleneni karsilastirir, sonu¢ dogruysa ¢ikis “1”
g o

Islem blogu —: Aritmetik ve mantik islemlerini gerceklestirir.

Veri Atama Islemleri Bir yazacin icerigini digerine aktarmaya yarayan veri iletim buyruklari,
kullanicinin erisimine izin verilmeyen alanlar diginda, bellek veri tablosundaki herhangi bir yeri
adresleyebilir. Onceden yiiklenmis degerler otomatik olarak getirilebilir ve yeni bir yere yazilabilir.
Bu yer bir zamanlayici ya da sayicinin 6nayar yazaci veya bir ¢ikis gostergesini denetleyen bir ¢ikis
yazaci bile olabilir.

3.4.1 Atama Buyrugu (:=)

Atama buyrugu belirtilen adresin icerigine bir sozciigiin veya diger islemlerin sonucunun yazilmasini
saglar. Bazi denetleyiciler matematik islemler veya mantik islemlerinin sonucunun tanimlanan bir
sOzclige yazilmasi i¢in bu buyrugu kullanir.

Kullanima:
Atama iglemi islenen 2’yi (Operand 2:0p2) islenen 1’e (Operand 1:0pl) yiikler.
Atama buyrugunun sézdizimi (syntax) soyledir:

Opl:=0p2 o Opl — Op2

Atama islemleri agagidakiler arasinda yapilabilir:
Bit dizileri

Sozctikler

Cift sozciikler

Floating (gergel say1) sozciik

Sozciik tablolar:

Cift sozciik tablolar

Floating sozciik tablolar
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Bit Dizilerinin Atanmasa:

e Bit dizisi — bit dizisi (Ornek 1)

e Bit dizisi — sozciik (Ornek 2) veya cift sdzciik (dizili:indexed)
e Sozciik veya cift sdzciik (indexed) — Bit dizisi (Ornek 3)

e Mutlak deger (immediate value) — Bit dizisi

ORNEKLER

Ladder Diagram List Instructions

— b ——-= (* BRNEK 1 =)

0 LD 1

WO0.0.0:8 1= MMGAZE uee 1 [ %00.0.0:8 1= ¥ME4:8 ]
——== {* OGRMNEE Z =)

2 LD ®I0.D.2

3 [ ¥MWL00 := %I0.0.0:16 ]
cod BUME 1 mam --== (* OQRMNEE 3 =)
IRMER 2 4 LDR ®I0.0.3
t [ ®M104:16 := %KwWo ]

QOATAE
WAL00 1= KID.0.0:16

| g o
<o BN 2 e
IRMEE 3
[oai04i10 te w0 o
EAE ! o

Sekil-32 Bit dizisi atama ornekleri
Kullanim kurallari:

e Bit dizisi — sozciikk atamalan icin: Dizideki bitler sagdan baslayarak sozciige transfer edilir
(dizideki ilk bit sozciikteki bit 0’a yazilir) ve transfere dahil olmayan sézciik bitleri (uzunluk < 16)
0’lanir.

e Sozciik — Bit dizisi atamalar i¢in: Sozciik bitleri sagdan baslayarak transfer edilir (sozciik biti 0
dizideki ilk bite yazilir).

Tablo-8 Bit dizisi atamalar1 s6zdizimi

Operator Sozdizimi Operand 1 (Op1) Operand 2 (Op2)
= [Op1:-=0p2] %MWIi,%QWi, %SWi Anlik deger,
%MWI[MWI], %MWi, %KWi, %IW,
Operand 1 (Op1), %Mi:L, %Qi:L, %Si:L, | %INWI, %QW, %QNWI,
operand 2'nin (Op2) %Xi:L %SWi, %BLK x,
degerini alir Yo MWI[MWI],
Yo KWI[MWI],
%Mi:L,%Qi:L, %Si:L,
%Xi:L, %li:L

Not: %BLK.x kisaltmas1 herhangi bir fonksiyon bloguna ait soézcligli tanimlamak igin
kullanilmaktadir (6rn. %C1.P).

Sozciiklerin Atanmasi:

Sozciik veya cift sozciikler lizerinde atama islemleri yapilabilir:

Sozciik (dizili) — Sozciik (dizili veya degil)

Cift sozciik (dizili) — Cift sozciik (dizili veya degil)

Mutlak tam deger — Sozciik (Ornek 3) veya cift sozciik (dizili veya degil)
Bit dizisi — Sozciik veya ¢ift sozciik
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¢ Floating point (dizili veya degil) — Floating point (dizili veya degil)
e Sozciik veya cift sozciikk — Bit dizisi
e Mutlak floating point degeri — Floating point (dizili veya degil)

Sekil-33’te sozciik atama islemlerine 6rnekler gosterilmektedir.

LD |
% SW112:=% M¥100 — [eaWll2:=20WI100)  (Ex 1)
%0 2 LD %02
—| s arwn 0] =sEwo s awa0)— || [AMWORAMWIO0= (Ex 2)
EWOLALW20]
%03
= || LDE. %I03 (Ex. 3)
—|» — % MW10:=100 BAMWI0=100

Sekil-33 Sozciik atama Ornekleri

Tablo-9 Sozciik atamalar sozdizimi

islemci Sozdizimi

= [Op1:=0p2]
Islenen 1 (Op1) islenen 2’nin (Op2) degerini alur.

Tablo-10da islenenlerin ayrintis1 verilmistir.

Tablo-10 Sozciik islenenleri ve iglenenlerin ayrintilar

Tip Islenen 1 (Opl) Islenen 2 (Op2)

So6zciik, cift | %BLK.x, %MWi, %QWi, %QWAI, Mutlak deger, %MWi, %KWi, %IW,

sozciik, bit dizisi %SWi, %Mwi[%MWi, %MDi, %IWAI, %QWi, %SWi,
%6MDI[ %MW]], %Mi:L, %Qi:L, | %MWI[%MWi],  %KWi[%MWil,
9%Si:L, %Xi:L %MDi, %MDI[%MW;j], %KDi,

%KDI[%MW]], %INW, %MiL,
%Qi:L, %QNW, %SiL, %XiiL,

%li:L
Floating point %MFi, %MFi[[%MW]j] Mutlak floating point degeri, %MFi,
%MPFi[[%MW]], %KFi,

%KFi[[%MWj]

Not: %BLK.x kisaltmast herhangi bir fonksiyon bloguna ait sozcligli tanimlamak i¢in
kullanilmaktadir (6rn. R3.1). %Mi:L, %Si:L, %Xi:L bit dizileri i¢in ilk bit dizisinin taban adresi 8’in
katlar1 olmalidir (0, 8, 16,..., 96,...)

3.4.2 Karsilastirma Buyruklari

Genelde, mantik diyagrami buyruklart kullanarak verinin islenmesi, iki yazacin igeriklerinin
karsilastirilmasi seklinde basit islemleri icermektedir. Merdiven programlamada kullanilan buyruklar:
esit (=), biytik (>), kiigiik (<), biiyiik/esit (>), kiigiik/esit (<) ve esit degil (<>). Bu karsilagtirmalarin
sonucu olarak bir ¢ikis denetlenebilir veya baska bir islem gergeklestirilebilir. Karsilastirilan degerler
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veya sozciikler karsilastirma blogu kullanilarak dogrudan girilebilir.

Bu buyruklar iki yazacin icerigini belirtilen kosul i¢in karsilastirir. Islem DOGRU ise, ¢ikis bobini
enerjilenir veya bir sozclik yazma islemi yapilabilir.

Tablo-11 Karsilastirma buyruklari

Buyruk Sozdizimi

> Islenen 1 (Op) islenen 2°den (Op2) daha biiyiik mii diye test eder.

>= Islenen 1 (Op) islenen 2°den (Op2) daha biiyiik veya esit mi diye test eder.
< Islenen 1 (Op) islenen 2°den (Op2) daha kiiciik mii diye test eder.

<= Islenen 1 (Op) islenen 2°den (Op2) daha kiiciik veya esit mi diye test eder.
= Islenen 1 (Op) islenen 2’ye (Op2) esit mi diye test eder.

<> Islenen 1 (Op) islenen 2°den (Op2) farkli mi diye test eder.

Yap1

Karsilagtirma, koseli parantezler iginde LD, AND, ve OR buyruklarini takiben isletilir. Yapilan
karsilastirma islemi dogru ise, sonug “1”dir.

Sekil-34’te karsilastirma 6rnekleri verilmistir.

%MW 10>100 _( )_ LD [%MWI10> 100]

%Q0.3

ST  9%Q0.3

oM

%Q0.2 LD  %MO0

| =

0

ST  9%Q0.2

%Q0.4 LD %I0.2
OR [%MW30>=%MW40]

—
ro

_l_ R

oMW 30>=%MW40

( )
J \ ST  %Q0.4

Sekil-34 Karsilastirma buyruklari 6rnegi.

Karsilasgtirma buyruklar1 sozdizimi:

Islemci Sozdizimi
> >=, <, <=, = | LD[Opl Islem Op2]
<>

AND[Opl Islem Op2]
OR[Op] Islem Op2]
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Tablo-12 Islenenler

Tip Islenen 1 (Op1) Islenen 2 (Op2)
Sozcikler %MWi, %KWi, %INWI, , %IW, Mutlak deger, %MWi, %KWi,
%IWAI, %QNWI, %QWi, %QWAI, | %INWI, %IW, %IWAI, %QNWiI,
%SWi, %BLK.x %QW, %QWAI, %SWi,
%MWIi[%MWi], %KWIi[%MWi],
%BLK.X
Cift sozciikler %MDi, %KDi Mutlak deger, %MD,
%MDIi[%MWi], %KDi,
%KDi[%MWi]
Floating point %MFi, %KFi Mutlak floating point degeri, %MFi,
%MFi[[%0MW]], %KFi,
%KFi[[Y%oMW]]
Not: Karsilagtirma buyruklar1 parantezler i¢inde kullanilabilir. ||

Parantezler i¢cinde karsilastirma buyruklarinin kullanilmasina 6rnek program:
0 LD %MO

1 AND ([%MF20>10.0]

2 OR %10.0.0

3)

4 ST %Q0.0.1

3.4.3 Aritmetik Islemler

Aritmetik islemler toplama, ¢ikarma, carpma ve bolme gibi dort temel islemin disinda bélmeden
kalan, karekok, bir arttir ve bir azalt islemlerini de igerir. Bu buyruklar bir, iki veya ii¢ yazacin
iceriklerini kullanarak gerekli islemleri yaparlar.

Toplama (“ + )

“+” buyrugu iki farkli bellek alanindaki degerin toplanmasi islemini yapar. Sonug belitilen bir sdzciik
adresinde saklanir. Toplama islemi belirli yollarin DOGRU olmasi kosuluyla yapilacaksa, toplama

basamagindan oOnce giris kosullart programlanmalidir. Tasma oldugunda, tasma biti (%S18)
tarafindan belirtilir.

Cikarma (“-")

(13

- ” buyrugu iki farkl yazacin ¢ikarma islemini yapar. Toplamada oldugu gibi, ¢ikarma islemine izin
verecek bir kosul varsa, degerler girilmeden once bu kosulun programlanmasi gerekir. Cikarma
isleminin sonucu negatif oldugunda bunu gosteren bite (%S17) sahiptir.

Carpma (“ *”)

“* > buyrugu ¢arpma islemini yapar ve ¢arpma islemine tabi tutulan yazaglarin ¢arpim sonucunu
saklamak icin de bir yaza¢ kullanir. Isleme izin verecek bir kosul varsa, degerlerin girildigi carpma
isleminin yapildig1 basamaktan once bu kosulun programlanmasi gerekir. Eger sonug, sonug
sOzciiglinilin kapasitesini asarsa, %S 18 sistem biti 1’e kurulur ve ¢arpma islem sonucu anlamsizdir.

Bolme (“ /)
“ / ” buyrugu iki saymin boliinmesi islemini ger¢ekler. Bolmenin sonucu belirtilen bir yazagta

saklanir. Bolmeden kalani elde etmek i¢in REM (Remainder: Kalan) buyrugu kullanilir. Bélen O ise,
bolme iglemi olanaksizdir ve %S18 biti 1’e kurulur. Sonug yanlistir.
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Karekok alma (SQRT)

Karekok alma iglemi sadece pozitif degerlere uygulanir. Karekokiin isleneni negatifse, %S18 biti 1’e
kurulur ve sonug yanligtir.

Isleneni bir artirma (INC)

Bir islenenle gerceklestirilen bu buyruk, programlanan kosullar DOGRU ise islenen sozciigiiniin
icerigini bir artirir ve sonucu yine ayni sdzclige yazar.

isleneni bir azaltma (DEC)

Bir islenenle gerceklestirilen bu buyruk, programlanan kosullar DOGRU ise islenen sdzciigiiniin
igerigini bir azaltir ve sonucu yine ayni sdzciige yazar.

Yap
Aritmetik 1slemler Sekil-35’teki gibi gergeklestirilebilir.
%eMO LD %MO0
— b aMwo=%MWI0+100  H [%MWO0:=%MW10 + 100]
%10.2 LD 9%10.2
4‘ ‘_ %MWO0:=SQRT(%MW 10) o) [%MWO:=SQRT(%MW10)]
%10.3 LDR  %I0.3
4’ p}; INC %MW 100 L [INC %MW100]
[

Sekil-35 Aritmetik buyruklar 6rnegi.

Not: Sistem bitleri %S17 ve %S18’in idaresinden kullanici programi sorumludur. Bu bitler
denetleyici tarafindan “1”e kurulur ve yeniden kullanilabilmesi i¢in program tarafindan

S6zdizimi Tablo-13’te gosterildigi gibi kullanilan igleme gore degisir.
Tablo-13 S6zdizimi

Islemci Sozdizimi

+ -,* /,REM [Opl := Op2 islem Op3]

INC, DEC [Islem Op1]

SQRT (1) [Opl:= SQRT (Op2)]

Tablo-14 Islenenler

Tip Islenen 1 (Op1) Islenen 2 (Op2)

Sozciikler %MWi, %QWi, %QWAI, %SWi Mutlak deger, %MWi, %KWi,
%INW, %IW, %IWAI, %QNW,
%QW, %QWAI, %SWi, %BLK.Xx

Cift sozciikler %MDi Mutlak deger, %MDi, %KDi

Ornek: Toplamada tagsma
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% 10
LD %Mo
— [ AMWEwMWBSMW2 o vwn =% MWL + %MW
iy IDN  %S18
— 1 % WIW10 =% MIWO - MWI0=%MW0)
%518 LD  %S18
—| % MW10:=32767 — [%MW10:=32767)
R %518
% S18
(el

Sekil-36 Tasma bitinin sifirlanmasi.

Eger %MW1 = 23241 ve %MW2 = 21853, ger¢cek sonuc (45094) 16 bitlik tek bir sozciikte
gosterilemez, %S18 biti “1”e kurulur ve elde edilen sonu¢ (-20442) yanlistir. Bu 6rnekte sonug
32767’ den biiyliktiir ve degeri 32767’de sabitlenir.

3.4.4 Mantik Komutlari

Bu komutlar ile iki sozciik isleneni arasinda veya tek bir sézciik isleneni tizerinde mantik islemleri
gergeklestirilir.

AND: Iki islenenin bitleri arasindaki VE islemi

OR: iki islenenin bitleri arasindaki VEYA islemi

XOR: iki islenenin bitleri arasindaki Ozel VEYA islemi

NOT: Bir islenenin degili (bit olarak)

Yapu:
Mantik islemleri agagidaki gibi gerceklestirilir:
o LD MO
—| }— NRIOW0=%ME10 AND 168FF00 — [AMWO=%RWI0 AND 168FF00)
B | | LD |
(A0 =%EW3 OR %MIW10] [AMWO=%KWS OR %MW10]
%I 3
= LD %103
SROW102=HO0T  (SMOW100 -
_l }_ e ) [AMWI102=NOT{*MW100)]

Sekil-37 Mantik buyruklar1 6rnegi.
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Tablo-15 Mantik buyruklari s6zdizimi ve islenenleri

Islemci Sozdizimi Islenen 1 (Op1) | islenen 2 ve 3 (Op2 & 3)
AND,  OR, | [Opl := Op2islem Op3] | %MWi, %QWi, | Mutlak deger (1), %MWi, %KWi,
XOR %QWAI, %SWi | %IW, %IWAI, %QW, %QWAI,
0, i 0
NOT [NOT(Op2)] %oSWi, %BLK.X

|| Not: (1) NOT isleminde Op2 mutlak deger olamaz.

Ornek:

Asagidaki 6rnek bir mantik AND buyrugu kullanimini géstermektedir:
[96MW15:=%MW32 AND %MW12]

3.4.5 Kaydirma (Shift) Buyruklari

Aciklama: Kaydirma buyruklar: bir islenenin bitlerinin belirli bir sayida saga ya da sola kaydirma
islemi i¢in kullanilir. Tablo-16’da kaydirma buyruklar1 s6zdizimi ve kullanimi gosterilmistir.

Tablo-16 Kaydirma buyruklari sézdizimi ve agiklamalari

Buyruk islev
Mantik kaydirma
SHL(op2,i) Sola dogru i kadar konum kaydirma F o
mantik islemi. ~—{ [T T —
%517
F 0
SHR(0op2,i) Saga dogru i kadar konum kaydirma — LT T
mantik iglemi.
%517
Doéndiirme
ROL (op2,i) Sola dogru i kadar konum dondiirme ‘ F 0
mantik islemi. anIIRRRRRRRRRNENN L
U 17
F 0 ‘
ROR(0op2,i) Saga dogru i kadar konum dondiirme | “—=L[[[[[[I[[[I][[]]}—
mantik islemi.
%517
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Yapu:

Kaydirma islemleri asagidaki gibi yapilir:

%10.1

e

%oMWO0:=SHL(%MW10.5) =]

910.2

o]

%MW 10:=ROR(7%KW9.8) —

LDR  %I0.1
[7%MWO :=SHL(%MW10.5)]

LDR  %I10.2
[7%MW10 :=ROR(%KW9.8)]

Sekil-38 Kaydirma buyruklari program ornekleri.

Sozdizimi

Tablo-17’de goriildiigii gibi, s6zdizimi kullanilan isleme gore degisir.

Tablo-17 Kaydirma buyruklart s6zdizimi

Islemci Sozdizimi

SHL, SHR Op1 := Islemei (Op2.i)]
:= Islemci )1

ROL, ROR P ; p2:)

Tablo-18 islenenler

Tip

Islenen 1 (Opl)

Islenen 2 (Op2)

Sozcukler

%MWi, %QWi, %QWAI, %SWi

%MWi, %KWi, %IW, %IWAI,
%QW, %QWAI, %SWi, %BLK.X

Cift sozciikler

%MDi

%MDi, %KDi

3.4.6 Doniisiim Buyruklari

Ac¢iklama: Doniisiim buyruklari farkli say1 gdsterimleri arasindaki doniisiimii yapmak igin kullanilir.

Tablo-19’da Doniisiim buyruklarinin gesitleri goriilmektedir.

Tablo-19 Doniisiim buyruklar

Buyruk islev
BTI BCD — ikilik doniisiimii
ITB ikilik - BCD doniisiimii

" Not: Sistem biti %S17 kapasite asimi i¢in kullanilir.
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Yapu:
Doniisiim islemleri asagidaki gibi yapilir:

%MO
e . LD %MO0

— [ eMwWosBTIEMWI0) || G MWO ~BTI%MWI0)]

G LD %I10.2

—i }— %MW 10:=ITB(%KW9) — [%MW 10 :=ITB(%KW9)]

Sekil-39 Doniisiim buyruklari program 6rnekleri.
Sozdizimi

S6zdizimi Tablo-20’de goriildiigi gibidir.
Tablo-20 Doniisiim buyruklar sézdizimi

Islemci Sozdizimi

BTI, ITB [Op1 := Islemci (Op2)]

Tablo-21 islenenler

Tip Islenen 1 (Opl) Islenen 2 (Op2)

Sozciikler %MWi, %QWi, %QWAI, %SWi %MWi, %KWi, %IW, %IWAI,
%QW, %QWAI, %SWi, %BLK.x

Cift sozciikler %MDi %MDi, %KDi

Uygulama Ornegi:

e BTI buyrugu BCD kodlanmis iki konumlu anahtarlar araciiyla denetleyicinin girislerine
uygulanan bir set noktasi degerini islemek i¢in kullanilir.

e ITB buyrugu BCD kodlanmis gostergelerde niimerik degerleri (6rnegin, hesaplama sonucu, bir
fonksiyon blogunun mevcut degeri) gostermek icin kullanilir.

3.4.7 Tek/Cift Sozciik Doniisiim Buyruklar:
Aciklama: Tek/Cift sozciikler arast doniisiim buyruklar1 Tablo-22’de verilmistir.

Tablo-22 Sozciikler aras1 dontisiim buyruklari s6zdizimi

Buyruk islev

LW Cift sozciigiin LSB’sini sdzciige c¢ikarir.

HW Cift sdzcliglin MSB’sini sdzclige ¢ikarir.

CONCATW Iki sdzciigii bir ¢ift sozciikte birbirine baglar.
DWORD 16 bitlik sozcligii 32 bitlik bir ¢ift sdzciige doniistiiriir.
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Yapu:
Doniisiim islemleri asagidaki gibi yapilir:

% MO
B LD  %MO0

— H_ suwnmwoa1o " [4MW0 =HW(%MDI10)]

%10 LD %l02
—| |—%MD10:=D\VOR.D(%K\V9) — [%MDI10 =DWORD(%KW?]]

%I0.3

= LD %I03
%MD 1:=CONCATW W0, %hIWS

— H b ) [4MD1-=CONCATW( %MW, %MWS]

Sekil-40 Sozciik Doniisiim buyruklar: program ornekleri.
Sozdizimi
S6zdizimi Tablo-23’te goriildiigii gibidir.

Tablo-23 Doniisiim buyruklari sdzdizimi

Islemci Sozdizimi Islenen 1 (Op1) | islenen 2 | islenen 3
(Op2) (Op3)

LW, HW [Op1 := Islem (Op2)] %MWi %MDi, %KDi | (-)

CONCATW [Op1 = Islem (Op2, Op3)] | %MDi %MWi, %KWi, | %MWi, %KWi,
mutlak deger mutlak deger

DWORD [Op1 := Islem (Op2)] %MDi %MWi, %KWi | (-)

3.5 Program Buyruklar:
Bu boliimde incelenecek olan buyruklar sunlardir:

END Buyruklari

NOP Buyruklari

Dallanma (Jump) Buyruklar1
Altyordam (Subroutine) Buyruklar1

3.5.1 END Buyruklan

Aciklama: END buyruklari bir program tarama ¢evriminin isletilmesinin sonunu tanimlar.
Ug farkli “end” buyrugu vardir:

e END: Kosulsuz program sonu.

e ENDC: Onceki Boole islem sonucunun “1” olmas1 durumunda program sonu

e ENDCN: Onceki Boole islem sonucunun “0” olmasi durumunda program sonu

Onceden tamiml1 olarak (normal mod), program sonu etkinlestirildiginde ¢ikislar giincellenir ve yeni
tarama ¢evrimi baslatilir.

Tarama periyodikse, program sonuna ulasildiginda ¢ikislar giincellenir ve yeni tarama baslatilir.
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Ornekler
Sekil-41°de kosulsuz END buyrugunun kullanimi goriilmektedir.

W hil %001 LD AT
| { ST %001
— | L 1D  %M2
ST %002
W B2 %002

{ ED >7 END

Sekil-41 Kosulsuz END buyrugunun kullanimi.
Sekil-42’de kosulsuz END buyrugunun kullanimi goriilmektedir.

%hIl Q0.1 Lo st W1
— | { }— ST %00l
LD b2
5T %002
o B2 Q0.2
| (-
W I0.2
LD %02
— |—< END >_ ENDIC —>f%I0.2=1, end of
AT programm scanning
5T %002
i "t If 3102 = 0, continues
_| [ e prograrm scanning
___________________ until new EMD instruc-
______________ tion
EHD->— EWD

Sekil-42 Kosullu END buyrugunun kullanima.
3.5.2 NOP Buyrugu

NOP (No Operation) buyrugu higbir islem yapmaz. Daha sonra satir numaralarini degistirmeden
programa yeni buyruklar eklenmek istendiginde satir “ayirmak’ i¢in kullanilir.

3.5.3 Dallanma (Jump) Buyruklar:

Ac¢iklama: Jump buyruklart programin isletilmesinin hemen kesilmesi ve bu program satirindan
sonra %Li (compact PLC’ler i¢in i = 1 ile 16 aras1 ve digerleri i¢in 1 ile 63 arasi) etiketli satirdan
devam edilmesini saglar.

JMP, IMPC ve IMPCN

Ug farkli “Jump” buyrugu bulunmaktadir:

JMP: Kosulsuz program dallanma (jump)

JMPC: Onceki Boole islem sonucunun “1” olmas1 durumunda program dallanma
JMPCN: Onceki Boole islem sonucunun “0” olmasi durumunda program dallanma
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Ornekler

Jump Buyruklar1 Ornekleri
000 LD 9%M15 %M15 1'de ise %L8
001 JMPC  %L8 etiketine atlama
002 LD [%eMW24>%MW 12]
003 ST %M 15
004 JMP %L12 g %112 etiketine kosulsuz
005 %L.8 atlama
006 LD %M 12
007 AND %M13
008 ST %M 12
009 JMPCN %L12 %M2 0'da ise %L 12
010 OR %eM11 etiketine atlama
011 S %Q0.0 -
012 %112
013 LD %10.0
Sekil-43 Dallanma buyruklarinin kullanima.
Kurallar

e Dallanma buyruklar1 parantezler i¢inde kullanilamaz ve AND(, OR( buyruklari ve bir parantez
kapama buyrugunun ")" arasina yerlestirilmemelidir.

e Etiket bir LD, LDN, LDR, LDF veya BLK buyrugundan 6nce yerlestirilmelidir.

o %L etiketinin etiket numarasi programda yalnizca bir defa tanimlanmalidir.

e Program dallanma yukar1 veya asagi dogru olan programlama satirina gergeklestirilir. Dallanma
yukari dogru oldugunda, programin tarama siiresine dikkat edilmelidir. Uzatilmig tarama stiresi
giivenlik zamanlayicisinin (watchdog) tetiklenmesine neden olabilir.

3.5.4 Altyordam (Subroutine) Buyruklar:

Agiklama: Altyordam buyruklari bir programin bir altyordamu yiiriitmesi ve sonra ana programa geri
donmesini saglar.

SRn, SRn: and RET.

Altyordamlar {i¢ adimdan olusur:

e Onceki Boole islem sonucu “1” ise, SRn buyrugu SRn etiketi ile gdnderme yapilan altyordami
cagirir.

e Altyordama SRn: etiketi ile gonderme yapilir. TWDLCAA10DRF, TWDLCAAI16DREF i¢in n =0
ile 15 arasi ve tiim diger denetleyiciler i¢in O ile 63 arasi.

¢ Altyordamin sonuna yerlestirilen RET buyrugu program akisini ana programa dondiirtir.
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Ornekler

Altyordam buyruklari 6rnekleri.
000 LD 9%M15

001 AND  %M5

002 ST %Q0.0

003 LD [%MW24>9% MW 12]
004 SRS

005 LD %]10.4 -
006 AND MI3
007 _
008 _
009 _
010 END
-4
011 SRS:
012 LD 1
013 IN %TMO
014 LD [%TMO0.Q]
015 ST 9%M15
010 RET
Sekil-44 Altyordam buyruklarinin kullanimu.
Kurallar

¢ Bir altyordam bagka bir altyordam1 ¢agirmamalidir.

e Altyordam buyruklar1 parantezler i¢cinde kullanilamaz ve AND(, OR( buyruklar1 ve bir parantez
kapama buyrugunun ")" arasina yerlestirilmemelidir.

o Etiket, sadece bir LD veya bir Bool denkleminin (veya rung) baslangicini isaret eden bir BLK
komutundan 6nce yerlestirilebilir.

e Altyordamin cagirilmasinin ardindan bir atama buyrugu kullanilmamalidir. Bunun nedeni
altyordamin Boole akiimiilatoriiniin igerigini degistirebilmesidir. Dolayisiyla altyordamdan doniiste,
cagrilmadan 6ncekinden daha farkli bir deger alabilir. Asagidaki 6rnekte bunu inceleyebiliriz.

%10.0
4‘ I / >>%SR0
/ %Q0.0 LD  %I0.0

{ ST %Q0.0
SRO

Sekil-45 Altyordam buyruklarinin yanlis kullanimina 6rnekler.

3.6 Temel Fonksiyon Bloklari

Aciklama: Fonksiyon bloklart programlar tarafindan kullanilan bit objeleri ve 06zel sozciik
kaynaklaridir. Temel fonksiyon bloklar1 zamanlayicilar, yukari/agagi sayma gibi basit iglevleri
saglarlar.

43



3.6.1 Fonksiyon Bloklar: Bit ve Sozciik Objeleri

Asagidaki gosterim bir yukari/asagi Sayici (Counter) Fonksiyon Blogu 6rnegidir.

%
— R E |—
sy T

| gy WOLE 9999
— LD FI—

Sekil-46 Yukari/asag1 Sayici Fonksiyon Blogu.

Bit Objeleri

Bit objeleri blok cikiglarina karsilik gelir. Bu bitler agagidaki yontemlerden biri kullanilarak Boolean
test buyruklari ile erisilebilir:
Girisler buyruklar formunda erisilebilir.
e Eger doniistiiriilebilir programlamada bloga baglandiysa dogrudan (6rnegin, LD E) (Standart
fonksiyon bloklar1 programlama ilkelerine bkz.).

¢ Blok tipini tamimlayarak (6rnegin, LD %Ci.E).

Sozciik Objeleri

Sozciik objeleri asagidaki sekilde tanimli parametrelere ve degerlere karsilik gelir:
e Blok konfigiirasyon parametreleri: Bazi parametreler program tarafindan erisilebilir (6rnegin,
onceden segilen parametreler) ve bazilari program tarafindan erisilemez (6rnegin, zaman tabani).

e Mevcut degerler: Ornegin, %Ci.V, mevcut sayma degeri.
Erisilebilir Bit ve Sozciik Objeleri
Tablo-24’te program tarafindan erisilebilir temel fonksiyon bloklar1 bit ve sdzciikk objeleri

tanimlanmastir.

Tablo-24 Fonksiyon bloklar1 bit ve sdzciik objeleri

Temel Fonksiyon | Sembol | Aralik (i) | Obje Tamm Adres Yazma
Blogu Cesitleri Erisimi
Zamanlayici %TMi | 0-127 Sozciik Mevcut Deger %TMi.V | yok
Onayar degeri %TMi.P | var
Bit Zamanlayici ¢ikist | %TMi.Q | yok
Yukari/agagi %Ci 0-127 Sozciik Mevcut Deger %Ci.V yok
Sayict Onayar degeri %Ci.P var
Bit Alttan tasma ¢ikis1 | %Ci.E yok
(empty:bos)
Onayar  degerine | %Ci.D yok
ulagildi (done)
Ustten tasma cikist | %Ci.F yok

(full:dolu)
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3.6.1.1 Standart Fonksiyon Bloklari Programlama Ilkeleri

Aciklama

Standart fonksiyon bloklarini programlamak i¢in asagidaki yontemlerin birini kullanin:

e Fonksiyon blok buyruklari (6rnegin, BLK %TM2): Bu doniistiirilebilir merdiven diyagrami
programlama yontemi, islemlerin blok {izerinde programin tek bir yerinde (merdiven basamaginda)
yapilmasina olanak saglar.

e Ozel buyruklar (6rnegin, CU %Ci): Bu doniistiiriilemez yontem islemlerin bloklarin girislerinde
programin farkli yerlerinde yapilmasina olanak saglar (6rnegin, 100.satir CU %C1, 174. satir CD
%C1, 209. satir LD %C1.D).

Doniistiiriilebilir Programlama

Déniistiiriilebilir programlama i¢in BLK, OUT BLK ve END_BLK buyruklarini kullanin:
e BLK: Blok baslangicini belirtir.

e OUT_BLK: Blok ¢ikislarinin dogrudan baglanmasinda kullanilir.

e END_BLK: Blok sonunu belirtir.

3.6.2 Zamanlayici (Timer) Fonksiyon Blogu (% TMi)

Aciklama

Ug ¢esit zamanlayici fonksiyon blogu vardir:

Zaman gecikmeleri veya vuru periyotlari programlanabilir ve belki TwidoSoft yazilimi kullanilarak
degistirilebilir.

TON (Timer ON-Delay): Bu tip zamanlayic1 zaman gecikmeli enerjilendirme islemlerinin yapilmasi

icin kullanilir.

TOF (Timer OFf-Delay): Bu tip zamanlayicit zaman gecikmeli enerji kesme islemlerinin yapilmasi
icin kullanilir.

TP (Timer - Pulse): Bu tip zamanlayic1 belirli bir zaman araliginda vuru tiretmek igin kullanilir.
Gosterim

Asagidaki Sekil-47 Zamanlayic1 Fonksiyon Blogu gosterimidir.

o Thii

TYPE TOH
TE Imnin
AT

W Thi.F 9999

Sekil-47 Zamanlayic1 Fonksiyon Blogu.
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Parametreler

Zamanlayici1 Fonksiyon Blogu asagidaki parametrelere sahiptir:

Tablo-25 Zamanlayici Fonksiyon Blogu parametreleri

Parametre Etiket Deger

Zamanlayici no.su %TMi 0 - 63: TWDLCAA1O0DRF ve
TWDLCAAL16DRF
0 - 127 diger denetleyiciler igin.

Tip TON e Timer on-delay

TOF e Timer off-delay
TP e \uru (monostable)

Zaman Tabani (Time Base) B 1 dak (6nceden tanimli), 1 s, 100 ms, 10 ms, 1
ms

Mevcut Deger %TMIi.V Zamanlayic1 calistiginda 0’dan  %TMi.P’ye
kadar artan sozciik. Okunabilir ve test
edilebilir, fakat program tarafindan yazilamaz.
%TMi.V  Animasyon Tablosu Editorii
kullanilarak degistirilebilir.

Onayar Degeri %TMI.P 0-9999. Okunabilir, test edilebilir ve program
tarafindan yazilabilir sézciik. Onceden tanimli
deger 9999. Uretilen zaman gecikmesi
%TMi.PxTB’dir.

Animasyon Tablosu Editorii Y/N Y: Yes (Evet), %TMi.P Onayar degeri
Animasyon Tablosu Editori kullanilarak
degistirilebilir.

N:No(Hay1r),%TMi.P Onayar degeri
degistirilemez

Izin girisi (veya buyrugu) IN TON veya TP tipi zamanlayicilar yiikselen
kenarda, TOF tipi zamanlayicty1 diisen
kenarda baslatir.

Zamanlayici ¢ikist Q Atanmis  %TMi.Q biti  gergeklestirilen

fonksiyona (TON, TOF veya TP) gore “1”e
kurulur.

3.6.2.1 TOF Tipi Zamanlayici

Aciklama: TOF (Timer Off-Delay) tipi zamanlayici zaman gecikmeli enerjisi kesilecek olaylar
kontrol etmek icin kullanilir. Bu gecikme TwidoSoft kullanilarak programlanabilir.
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Zamanlama Diyagram
Asagidaki zamanlama diyagrami TOF tipi zamanlayicinin ¢aligmasini gostermektedir.

(1) (1)

HHHHH @ |
%TMiV | ]

Sekil-48 TOF tipi zamanlayicinin zamanlama diyagrama.

Calisma:
Tablo-26’da TOF tipi zamanlayicinin ¢aligmasi agiklanmuistir.
Tablo-26 TOF tipi zamanlayicinin ¢aligmasi

Faz Tanim

1 %TMi.V mevcut degeri, zamanlayic1 ¢alistyor bile olsa, IN girigindeki yiikselen
kenarda “0”a kurulur.

2 %TMi.Q cikis biti IN girisinde yiikselen kenar algilandiginda “1”’e kurulur.

3 Zamanlayici IN girisinin diisen kenarinda calismaya baglar.

4 %TMi.V mevcut degeri %TMi.P’ye kadar zaman tabaninin (TB) her vurusunda bir
artmaya baglar.

5 %TMi.Q ¢ikis biti, mevcut deger % TMi.P’ye ulastiginda “0”’lanir.

3.6.2.2 TON Tipi Zamanlayici

Aciklama: TON (Timer On-Delay) tipi zamanlayict zaman gecikmeli enerjilenecek olaylari kontrol
etmek icin kullanilir. Bu gecikme TwidoSoft kullanilarak programlanabilir.
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Zamanlama Diyagramm
Asagidaki zamanlama diyagrami TON tipi zamanlayicinin ¢aligmasini géstermektedir.

(1)

Sekil-49 TON tipi zamanlayicinin zamanlama diyagrami.

Calisma:

Tablo-27°de TON tipi zamanlayicinin ¢alismasi agiklanmistir.
Tablo-27 TON tipi zamanlayicinin ¢aligmasi

Faz Tanim

1 Zamanlayici IN girisinin yiikselen kenarinda ¢alismaya baglar.

2 %TMi.V mevcut degeri %TMi.P’ye kadar zaman tabaninin (TB) her vurusunda bir
artmaya baglar.

3 %TMi.Q ¢ikis biti, mevcut deger % TMi.P’ye ulastifinda “1”’e kurulur.

4 IN girisi “1” oldugu siirece %TMi.Q ¢ikis biti “1”” degerinde kalir.

5 IN girisinde bir diisen kenar algilandiginda, mevcut deger %TMi.P’ye ulagsmamis

bile olsa, zamanlayici durur ve %TMi.V “0”lanir.

Not: Onayar Degeri ne kadar biiyiik olursa zaman gecikmesi dogrulugu o kadar yiiksek olur. "

3.6.2.3 TP Tipi Zamanlay:ct

Aciklama: TP (Timer-Pulse) tipi zamanlayici belirli bir zaman araliginda vuru iiretmek icin
kullanilir. Bu gecikme TwidoSoft kullanilarak programlanabilir.
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Zamanlama Diyagramm

Asagidaki zamanlama diyagrami TP tipi zamanlayicinin ¢aligmasini géstermektedir.

(1)

o4 ﬁ

(3)

Sekil-50 TP tipi zamanlayicinin zamanlama diyagrama.

Calisma:

Tablo-28’de TP tipi zamanlayicinin ¢alismasi a¢iklanmustir.

Tablo-28 TP tipi zamanlayicinin ¢alismasi

Faz Tanim

1 Zamanlayict IN girisinin yilikselen kenarinda calismaya baglar. Zamanlayict
calismaya baglamamis ise mevcut deger %TMi.V “0”a kurulur.

2 Zamanlayici ¢alismaya basladiginda %TMi.Q ¢ikis biti “1”e kurulur.

3 %TMi.V mevcut degeri %TMi.P’ye kadar zaman tabaninin (TB) her vurusunda bir
artmaya baslar.

4 %TMi.Q ¢ikis biti, mevcut deger % TMi.P’ye ulagtifinda “0”’lanir.

5 Mevcut deger %TMi.V %TMi.P’ye esit oldugunda ve IN girisi 0’a dondiigiinde,
%TMi.V “0”lanir.

6 Bu zamanlayici sifirlanamaz. Ancak mevcut deger %TMi.V %TMi.P’ye esit ve IN

girisi 0 oldugunda %TMi.V “0”lanir.

Zamanlayicilarin Programlanmasi ve Konfigurasyonu

Agciklama: Zamanlayici fonksiyon bloklar1 (%TMi) nasil kullanildiklarina bakilmaksizin ayni1 sekilde
programlanirlar. Zamanlayici fonksiyonu (TON, TOF veya TP) konfigiirasyon sirasinda segilir.

Ornekler

Asagidaki gosterimde zamanlayic1t fonksiyon blogunun doniistiiriilebilir ve doniistiiriilemez
programlama érnekleri bulunmaktadir.
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%10.1

% TMi
IN Q

TYPE TON
TB Imin
ADIY

% TMi.P 9999

%Q0.3

(H

Donusturulebilir programlama

BLK  %TMI
LD  %I0.1
IN

OUT_BLK

LD Q

ST %Q0.3
END_BLK

Sekil-51 Zamanlayici programlama 6rnegi.

Yapilandirma

Donusturulemez programlama

LD
IN

LD
ST

%10.1
%TM1
%TMI1.Q
%Q0.3

Yapilandirma sirasinda agagidaki parametreler girilmelidir:

Ozel Durumlar

Zamanlayici tipi: TON, TOF veya TP
Zaman tabani: 1 dak, 1s, 100 ms, 10 ms veya 1 ms
Onayar degeri (%TMi.P): 0 ile 9999 aras1

Ayarla: Isaretli veya Isaretsiz

Tablo-29’da zamanlayici fonksiyon blogunun programlanmasi i¢in 6zel durumlar listelenmistir.

Tablo-29 Zamanlayici fonksiyon blogunun

rogramlanmasinda 6zel durumlar.

Ozel Durum

Tanim

Soguk  yeniden
(%S0-=1)

baglatmanin  etkisi

Mevcut degeri 0 olmaya =zorlar. %TMi.Q’yu 0’lar.
Onayar degeri konfigiirasyon sirasinda tanimlanan
degere esitlenir.

Sicak  yeniden
(%S1=1)

baglatmanin  etkisi

Zamanlayicinin mevcut degeri ve Onayar degeri lizerinde
etkisi yoktur. Gii¢ kesildiginde mevcut deger degismez.

Denetleyicinin durmasinin etkisi

Denetleyicinin durdurulmast mevcut degeri dondurmaz.

Program dallanmasinin etkisi

Zamanlayici blogunun lizerinden dallanma
zamanlayiciyr dondurmaz. Zamanlayici dnayar degerine
(%TMi.P) ulasana kadar artmaya devam eder. Bu
noktada, zamanlayici blogunun Q ¢ikigina atanan “iglem
tamam” biti (%TMi.Q) durum degistirir. Ancak, blok
¢ikisina dogrudan baglanan ilgili ¢ikis etkinlestirilmez ve
denetleyici tarafindan taranmaz.

%TMI.Q biti ile test etme

%TMi.Q bitinin program i¢inde bir defa test edilmesi
onerilir.
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MCS/MCR master konrol rélesi Iki master konrol rdlesi buyrugunun arasinda
buyruklarinin etkisi programlanmis zamanlayict blogu MCS buyrugu etkin
oldugunda sifirlanir.

%TMi.P’nin degistirilmesinin etkisi Bir buyruk kullanarak veya degeri degistirerek Onayar
degerinin degistirilmesi yalnizca zamanlayicinin bir
sonraki devreye girisinde etkin olur.

3.6.2.4 1ms Zaman Tabani Kullanan Zamanlayicilar

1 ms zaman tabami ilk bes zamanlayici ile kullanilabilir. Dort sistem sozciigiic %SW76, %SW77,
%SW78 ve %SW79, "kum saatleri" olarak kullanilabilir. Bu doért sozciigiin her biri pozitif degere
sahiplerse sistem tarafindan her milisaniyede bir azaltilirlar.

Bu sézciiklerin birini ard arda yiikleyerek veya ara degerleri test ederek ¢coklu zamanlama yapilabilir.

Bu dort sozciikten birinin degeri 0°dan kiiciikse, degistirilmeyecektir. Bir zamanlayici karsilik gelen
bit 15’1 “1”e kurarak "dondurulabilir”, ve sonra ayni bit “0”lanarak "¢o6ziilebilir".

Programlama Ornegi
Asagidaki 6rnekte bir zamanlayicinin programlanmasi goriilmektedir.

LDR  %I0.1 (%l0_1'in yukselen kenarinda, zamanlayiciyl baslatmak)
[%0SWT6:=XXXX] (XXXX = istenen deger)
LD %10.2 (donmanin opsiyonel yonetimi, 10.2 girisi donar)

ST %SWT6:X15
LD [9%SWT76=0] (zamanlayici san reset)

ST 9%MO
%10.1
4{ P| | GHSWT6:=XXXX }7
%10.2 %SW76:X15
| (
H| (-

9eMO

0, SWT6= {
ToSWT6=0 { )_

Sekil-52 Zamanlayici programlama 6rnegi.
3.6.3 Yukari/Asag Sayic1 (Counter) Fonksiyon Blogu (%6Ci)

Aciklama: Sayici fonksiyon blogu (%Ci) olaylarin yukar1 veya asagi dogru sayilmasi i¢in kullanilir.
Bu iki islem ardisik olarak yapilabilir.

Gosterim
Asagidaki Sekil-54 Yukari/Asagi Sayici Fonksiyon Blogu gdsterimidir.
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Wi
-] E —
% amrv b
|y BCLP 9999
— D FF—

Sekil-53 Yukari/asagi Sayici Fonksiyon Blogu.
Parametreler

Yukari/Asag1 Sayici Fonksiyon Blogu asagidaki parametrelere sahiptir:

Tablo-30 Sayic1 Fonksiyon Blogu parametreleri

Parametre Etiket Deger

Sayici no.su %Ci 0-127

Mevcut Deger %Ci.V Sozcik CU ve CD girislerine (veya
buyruklarina) gore artiritlir veya azaltilir.
Okunabilir ve test edilebilir, fakat program
tarafindan yazilamaz. %Ci.V Animasyon
Tablosu Editorii kullanilarak degistirilebilir.

Onayar Degeri %Ci.P 0 < %Ci.P < 9999. Okunabilir, test edilebilir

ve program tarafindan yazilabilir sézciik.
Onceden tanimli deger 9999.

Animasyon Tablosu Editori ile | ADJ
diizenlemek

Y: Yes (Evet), %Ci.P oOnayar degeri
Animasyon Tablosu Editorii kullanilarak
degistirilebilir.
N:No(Hayir),%Ci.P Onayar degeri
degistirilemez

Reset girisi (veya buyrugu)

“1” durumunda: %Ci.V = 0.

Set girisi (veya buyrugu) S

“1” durumunda: %Ci.V = %Ci.P.

Yukar1t  sayma
buyrugu)

girigi(veya | CU

Yiikselen kenarda %Ci.V’yi bir artirir.

Asag1i sayma girisi (veya | CD
buyrugu)

Yiikselen kenarda %Ci.V’yi bir azaltir.

Asag1 sayma tagma ¢ikisi E (Empty) Asagr sayicida  %Ci.V 0’dan  9999’a
degistiginde ilgili %Ci.E biti = 1 olur (%Ci.V
9999’a ulastiginda “1’e kurulur ve sayic1 asagi
saymaya devam ederse “0”lanir).

Onayar degerine erisildi D (Done) %Ci.V=%Ci.P oldugunda ilgili %Ci.D biti= 1
olur.

Yukari sayma tasma ¢ikist F (Full) Yukar1 sayictida  %Ci.V. 9999°dan  0’a

degistiginde ilgili %Ci.F biti= 1 olur (%Ci.V
0’a ulastiginda “1”’e kurulur ve sayici yukari
saymaya devam ederse “0”lanir).
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Calisma:

Tablo-31’de Yukari/asagi sayicinin ¢alismasi agiklanmustir.

Tablo-31 Yukari/agsagi sayicinin ¢alismasi

Calisma Hareket

Sonug¢

Sayma Yukari sayma CU girisinde bir | %Ci.V mevcut degeri bir artar.

yukselen kenar algilanir (veya CU
buyrugu etkin olur).

%Ci.V  mevcut
Onayar degerine esit olur. cikis biti “1” olur.

degeri  %Ci.P | %Ci.D “Onayar degerine ulasildi”

%Ci.V mevcut degeri 9999°dan 0’a | %Ci.F ¢ikis biti  (yukar1 sayma

degisir. tagmasi) “1” olur.
Sayict1  yukar1 saymaya devam | %Ci.F ¢ikis biti “0”lanir.
ederse,

Asagi sayma Asagi sayma CD girisinde bir | %Ci.V mevcut degeri bir azalir.

yiikselen kenar algilanir (veya CD
buyrugu etkin olur).

degisir.

%Ci.V mevcut degeri 0’dan 9999’a | %Ci.E  ¢ikis biti  (asag1 sayma

tagmasi) “1” olur.

Sayic1  asagi
ederse.

saymaya devam | %Ci.E cikis biti “0”lanir.

Yukart / Asagi sayma | yykari ve asag1 sayma fonksiyonlarini eszamanl kullanmak (veya CU ve

CD girislerini etkinlestirmek) i¢in, karsilik gelen CU ve CD girisleri
eszamanli olarak kontrol edilmelidir. Sonra bu iki giris ard arda taranir. Her
ikisi de 1 ise, mevcut deger degismeden kalir.

Reset (Sifirlama) R girisi 1 durumuna kurulur (veya | %Ci.V mevcut degeri 0’lanir. %Ci.E,

R buyrugu etkin olur). %Ci.D ve %Ci.F c¢ikiglart O olur.

Reset giriginin dnceligi vardir.

Preset (Kurma) S girisi “1”¢ kuruldugunda (veya S | %Ci.V mevcut degeri %Ci.P’ye esit

degilse).

buyrugu etkin oldugunda) ve reset | olur ve %Ci.D ¢ikist “1”’e kurulur.
girisi 0 ise (R buyrugu etkin

Ozel Durumlar

Tablo-32 Sayici fonksiyon blogunun programlanmasinda 6zel durumlar.

Ozel Durum

Tanim

Soguk yeniden baslatmanin etkisi
(%S0=1)

e Mevcut deger %Ci.V sifirlanir.

o %Ci.E, %Ci.D ve %Ci.F ¢ikislari 0 olur.

e Onayar degeri konfigiirasyon sirasinda tanimlanan
degere esitlenir.

Sicak  yeniden basglatmanin  etkisi
(%S1=1)

Sayicinin mevcut degeri (%Ci.V) tizerinde etkisi yoktur.

%Ci.P’nin degistirilmesinin etkisi

Bir buyruk kullanarak veya ayarlayarak 6nayar degerinin
degistirilmesi, blok uygulama tarafindan islendiginde
etkili olur.
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3.6.3.1 Sayicilarin Programlanmast ve Yapilandirmasi

Aciklama: Asagidaki 6rnek 5000 pargaya kadar saymay1 saglayan bir sayicidir. %MO dahili biti “1”’e
kuruldugunda %]I1.2 girisindeki her vuru %C8 sayicisint son degerine kadar bir (bit %C8.D=1).
Sayict %I11.1 girisi ile sifirlanir.

Ornekler

Asagidaki gosterimde sayict fonksiyon blogunun doniistiiriilebilir ve doniistiirtilemez programlama
ornekleri bulunmaktadir.

911.1
I | R %C8 E |—
— 'S
%11.2 %MO ADIY D |-
_* cuU 9%Ci.P 9999
— CD R =
%C8.D %Q0.0
| ()
| \
Ladder diyagrami
BLK  %C8 LD %I1.1
LD 9l1.1 R % C8
R LD %11.2
LD %11.2 AND %MO
AND  %MO CU % C8
CU LD %C8.D
END_BLK ST %Q0.0
LD %C8.D
ST %Q0.0
Donastaralebilir programlama Donusturulemez programlama

Sekil-54 Yukar1 sayici programlama 6rnegi.
Yapilandirma

Yapilandirma sirasinda asagidaki parametreler girilmelidir:

e Onayar degeri (%Ci.P): Bu érnekte 5000’ ayarli
Yukari/Asag Sayic1 Ornegi

Asagidaki gosterim yukari/asagi sayici fonksiyon blogu 6rnegidir.
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Sekil-55 Yukari/asagi sayic1 programlama ornegi.

Bu 6rnekte, %C1.P = 4 ise, sayicinin mevcut degeri %C1.V 0’dan 3’e kadar artirilacaktir, sonra

3’ten 0’a dogru azalacaktir. %10.0=1 olduk¢a %C1.V 0 ile 3 arasinda salinacaktir.

3.6.4 Bit Kaydirma Yazaci (Shift Bit Register) Fonksiyon Blogu (%SBRi)

Aciklama: Bit Kaydirma Yazaci fonksiyon blogu (%SBRi) ikilik veri bitlerinin (0 veya 1) saga veya
sola kaydirilmasi saglar.

Gosterim

Asagidaki Sekil-56 Bit Kaydirma Yazaci fonksiyon blogu gosterimidir.
% 5E Fi

—E

Sekil-56 Bit Kaydirma Yazaci fonksiyon blogu

Parametreler

Bit Kaydirma Yazaci Fonksiyon Blogu asagidaki parametrelere sahiptir:
Tablo-33 Bit Kaydirma Yazaci Fonksiyon Blogu parametreleri

Parametre Etiket Deger
Yazag no.su %SBRi 0-7
Yazag biti %SBRi.j Kayar yazacin 0 ile 15 (j = 0 ile 15) arasi

bitlerini bir test buyrugu ile test edilebilir ve
bir atama buyrugu ile yazilabilir.

Reset girisi (veya buyrugu) R Yiikselen kenarda, %SBRi.j’nin 0 ile 15 arasi
bitlerini 0’lar.

Set girisi (veya buyrugu) S “1” durumunda: %Ci.V = %Ci.P.

Sola kaydir girigi(veya | CU Yiikselen kenarda, bir yaza¢ bitini sola

buyrugu) kaydirir.

Saga kaydir girisi (veya | CD Yiikselen kenarda, bir yaza¢ bitini saga

buyrugu) kaydirir.

Calisma:

Asagidaki Sekil-57 Bit Kaydirma Yazaci kaydirma isleminin 6nce ve sonrasindaki bit Oriintlisti
gosterimidir.
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Calisma

ilk hal durumu 1110|0000 O0O{ 1|10} 1{1]|1|0]O0
Bit 15 Bit 0

CU %SBRi, sola

dogru bir kaydirma

gerceklestinr

Bit 15 kayip 110(0(0(0jO0O|O}|1T|1T]O|1T{1T[1T]0]0]O0

Bit 15 Bit 0

Sekil-57 Bit Kaydirma Yazacinin bit Sriintiisii

Bu ¢alisma sekli CD buyrugu kullanilarak saga dogru (Bit 15’ten Bit 0’a) kaydirma isteginde de
gecerlidir. Bit 0 kaybolur.

Programlama

Asagidaki 6rnekte, CU girisine bagli %S6 sistem biti araciligiyla bir bit her saniyede sola dogru
kaydirilirken Bit 0 ise Bit 15’in degerinin tersine esit olmaktadir.

Donusturulebilir
programlama

%SBRO.15 %SBRO.0
| / LDN  %SBRO.15

— /| (H || st %sBRroo
BLK  %SBRO
LD %S6
CU

%SBRO END_BLK
——R
%S6 Donusturalemez

‘i {_— CU programlama

LDN  %SBRO0.15
—CD ST %SBRO.0
LD %S6

CuU %SBRO

Sekil-58 Bit Kaydirma Yazaci program 6rnegi

Ozel Durumlar
Tablo-34’te Bit Kaydirma Yazacinin programlanmasi i¢in 6zel durumlar listelenmistir.
Tablo-34 Bit Kaydirma Yazacinin programlanmasinda 6zel durumlar.

Ozel Durum Tanim

Soguk yeniden baslatmanin etkisi | Yaza¢ sozciigiiniin tiim bitleri sifirlanir.
(%S0=1)

Sicak  yeniden baglatmanin  etkisi | Yazag sdzciigiiniin bitleri lizerinde etkisi yoktur.
(%S1=1)
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3.6.5 Adim Sayaci (Step Counter) Fonksiyon Blogu (%SCi)

Aciklama: Bir Adim Sayaci fonksiyon blogu (%SCi) eylemlerin atanabilecegi bir seri adim dizisi
saglar. Bir adimdan diger adima ge¢is harici veya dahili olaylara dayanmaktadir. Bir adimin etkin
oldugu her sefer ilgili bit “1”’e kurulur. Bir defada adim sayacinin yalnizca bir adimi etkin olabilir.

Gosterim

Asagidaki Sekil-60 Adim Sayaci fonksiyon blogu gosterimidir.

% ECi

Sekil-59 Adim Sayaci fonksiyon blogu

Parametreler

Adim Sayaci Fonksiyon Blogu asagidaki parametrelere sahiptir:

Tablo-35 Adim Sayaci Fonksiyon Blogu parametreleri

Parametre Etiket Deger

Adim Sayaci no.su %SCi 0-7

Adim Sayact biti %SCi.j Adim Sayaci1 0 ile 255 (j = 0 ile 255) arasi
bitleri bir LOAD mantik buyrugu ile test
edilebilir ve bir atama buyrugu ile yazilabilir.

Reset girisi (veya buyrugu) R Yiikselen kenarda, adim sayacini sifirlar.

Arttirma girisi(veya buyrugu) CuU Yiikselen kenarda, adim sayacimi bir adim
arttirir.

Azaltma girisi (veya buyrugu) | CD Yiikselen kenarda, adim sayacim1 bir adim

azaltir,

Zamanlama Diyagramm

Asagidaki zamanlama diyagrami adim sayaci fonksiyon blogunun ¢aligmasini gostermektedir.

o

i

|

¢

CU girisi

CD ginisi

N aktif degil

0

1

2

Sekil-60 Adim Sayaci zamanlama diyagrami

Programlama

Asagidaki 6rnek bir Adim Sayaci fonksiyon blogunun doniistiiriilebilir ve doniistiiriilemez program-
lanmasin1 gostermektedir. Step Counter 0 %I10.2 artirilmakta, adim 3’e gelindiginde %I10.3 girisi ile
sifirlanmaktadir. Adim 0 %Q0.1, adim 1 %Q0.2 ¢ikisin1 ve adim 2 %Q0.3 ¢ikisini kontrol eder.
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%SC0.3

H

%10.3

%10.2

H—

CuU

CD

%SCO

%SC0.0 %Q0.1

| ()
%SC0.1 %Q0.2
| (1
%SC0.2 %Q0.3

(-

H |

Donusturulebilir
programlama

BLK  %SCO
LD  %SC0.3
OR  %I03

R

LD  %I0.2
cU

END_BLK

LD  %SC0.0
ST %QO.1
LD  %SCO.1
ST  %Q0.2
LD  %SC0.2
ST  %Q0.3

Donusturulemez
programlama

LD 9%SC0.3
OR %10.3

R 9%SCO
LD 9%10.2
Cu %SCO
LD %SC0.0
ST 9%Q0.1
LD %SC0.1
ST 9%Q0.2
LD 9%SC0.2
ST %Q0.3

Sekil-61 Adim Sayaci programlama 6rnegi.

Ozel Durumlar

Tablo-36’da Adim Sayacinin programlanmast i¢in 6zel durumlar listelenmistir.

Tablo-36 Adim Sayacinin programlanmasi i¢in 6zel durumlar.

Ozel Durum

Tanim

Soguk yeniden baglatmanin etkisi (%S0=1)

Adim sayaci1 baslangi¢c durumuna getirilir.

Sicak yeniden baglatmanin etkisi (%S1=1)

Adim sayaci {lizerinde etkisi yoktur.

3.7 Ileri Fonksiyon Bloklar

Aciklama: ileri fonksiyon bloklar1 standart fonksiyon bloklarindakilere benzer atanmus sdzciik ve
bitlerini kullanirlar. ileri fonksiyon bloklar1 sunlardir:
e LIFO/FIFO yazaglar (registers) (%R)

Tambur Denetleyiciler (Drum controllers) (%DR)

Hizli sayicilar (Fast counters) (%FC)

Cok Hizli sayicilar (Very fast counters) (% VFC)

Vuru Genislik Modiilasyonlu ¢ikis (Pulse width modulation output) (%PWM)
Vuru iireteci ¢ikisi (Pulse generator output) (%PLS)

Bit Kaydirma Yazaci (Shift Bit Register) (%SBR)

Adim Sayaci (Shift counter) (%SC)

Mesaj kontrol blogu (Message control block) (%MSGQG)
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Program Tarafindan Erisilebilir Objeler

Asagidaki tabloda cesitli ileri fonksiyon bloklarina ait program tarafindan erisilebilir sozciikler ve
bitlerin bir 6zeti bulunmaktadir. Tablodaki yazma erigiminin konfigiirasyon sirasinda “Ayarlanabilir”
ayarmin segilmesine dayandigina dikkat edilmelidir. Bu ayarin secilmesi TwidoSoft veya operator

arabirimi araciligiyla sdzciiklerin veya bitlerin erisimine izin verir veya izni vermez.

Tablo-37 ileri fonksiyon bloklari

fleri Fonksiyon Blogu | ilgili Sézciikler ve Bitler Adres Yazma Erisimi
%R Sozciik | Yazag girisi %Ri.| var
So6zciik | Yazag ¢ikist %Ri.0 var
Bit Yazag ¢ikisi dolu %Ri.F yok
Bit Yazag ¢ikisi bos %Ri.E yok
%DR Sozciik | Mevcut adim no. %DRI.S var
Bit Mevcut adim son adima esit %DRI.F yok
%FC Sozciik | Mevcut deger %FCi.V var
Sézciik | Onayar degeri %FCi.P var
Bit Islem tamam %FCi.D yok
%VFC Sozciik | Mevcut deger %VFCi.V yok
Sozciik | Onayar degeri %VFCi.P var
Bit Sayma yonii %VFCi.U yok
Sozciik | Yakalama degeri %VFCi.C yok
Sozciik | Esik 0 degeri %VFCi.S0 var
Sozciik | Esik 1 degeri %VFCi.S1 var
Bit Tasma %VFCi.F yok
Bit Hesaplanan frekans %VFCi.M var
Bit Yansima Cikisi 0 Izni %VFCi.R var
Bit Yansima Cikisi 1 izni %VFCIi.S var
Bit Esik Cikis1 0 %VFCi. THO | yok
Bit Esik Cikis1 1 %VFCi.TH1 |yok
Bit Frekans  Olgiimii  Zaman | %VFCi.T var
Tabani
%PWM Sozciik | Vuru  genisliginin  periyoda | %PWMi.R var
orani
Sézciik | Onayar degeri %PWMI.P var
%PLS Sozciik | Vuru sayisi %PLSI.N var
Sézciik | Onayar degeri %PLSi.P var
Bit Mevcut ¢ikis izinlendi %PLSI.Q yok
Bit Vuru iiretimi tamamlandi %PLSI.D yok
%SBR Bit Yazag biti %SBRi.j yok
%SC Bit Adim sayaci biti %SCi.] var
%MSG Bit Islem tamam %MSGi.D yok
Bit Hata %MSGi.E yok
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Not: Donistiiriilebilir  fonksiyon bloklari buyruklarinin kullanimi List programlamanin diizgiin
calismast i¢in zorunlu degildir. Bazi1 buyruklar icin doniistiiriilebilir olmadan List dilinde
programlama yapmak miimkiindiir.

3.7.1 ileri Fonksiyon Blogu Ileri Fonksiyon Bloklar1 icin Programlama ilkeleri

Tim Twido uygulamalar1 Ladder Editor’da bile yazilsalar List programlari olarak saklanirlar,
dolayistyla, Twido denetleyicilere List "makineleri” denir. "Donistiiriilebilir” terimi TwidoSoft un
List uygulamasini Ladder’a ve tekrar List’e dontiistiirebilme yetenegini ifade eder. Kendiliginden tiim
Ladder programlari doniistiiriilebilirdir.

Temel fonksiyon bloklarinda oldugu gibi, ileri fonksiyon bloklarinda da dondstiiriilebilme kurallar
dikkate alinmalidir. List programlama dilinde doniistiiriilebilir fonksiyon bloklarinin yapisi asagidaki
talimatlar1 yerine getirmeyi gerektirir:

e BLK: Blok baslangicini ve fonksiyon blogunun giris boliimiinii belirtir.

e OUT BLK: Fonksiyon blogunun ¢ikis boliimiiniiniin baslangicini belirtir.

e END_BLK: Blok sonunu belirtir.

Adanms Girisler ve Cikislar

Hizli Sayici, Cok Hizli Sayici, PLS ve PWM ileri fonksiyonlar1 atanmig giris ve ¢ikislart kullanirlar,
fakat bu bitler herhangi bir blogun 6zel kullanimina ayrilmamistir. Daha ¢ok, bu atanmis kaynaklarin
kullanimi1 yonetilmelidir..

Bu ileri fonksiyonlar1 kullanirken, atanmis giris ve ¢ikislarin nasil ayrilmis oldugunun ydnetilmesi
gerekir. TwidoSoft bu kaynaklarin yapilandirilmasina giris/cikis yapilandirma ayarlarini gostererek
ve atanmig bir giris veya c¢ikis halihazirda yapilandirilmis bir fonksiyon blogu tarafindan
kullaniliyorsa uyar1 vererek yardim eder.

Asagidaki tablolar atanmis giris ve ¢ikislarin ve 6zel fonksiyonlarin bagimliligini 6zetlemektedir.
Tablo-38

Sayma islevleri ile kullanildiginda:

Girisler Kullanimi

%10.0.0 %VFCO: Yukari/Asagi idaresi veya Faz B

%10.0.1 %VFCO: Vuru girisi veya Faz A

%10.0.2 %FCO0: Vuru girisi veya %VFCO0 0nayar girisi

%10.0.3 %FC1: Vuru girisi veya %VFCO0 yakalama girisi

%10.0.4 %FC2: Vuru girisi veya %VFC]1 yakalama girisi

%10.0.5 %VFCI1 Onayar girisi

%10.0.6 %VFCI1: Yukari/Asag1 idaresi veya Faz B

%10.0.7 %VFC1: Vuru girigi veya Faz A

Sayma islevleri ile veya 6zel fonksiyonlarla kullanildiginda:

Cikislar Kullanimi

%0Q0.0.0 %PLS0 veya PWMO ¢ikist

%0Q0.0.1 %PLS1 veya PWM1 ¢ikist

%0Q0.0.2 %VFCO i¢in yansima ¢ikislari

%Q0.0.3

0Q0.0. 0 i¢gin yansima ¢ikislari
%0Q0.0.4 %VFCl1 i¢ciny ksl

%Q0.0.5
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Not: Atanmis G/C kullanimini degistirmek i¢in, obje tipini “kullanilmiyor” (not used) olarak
ayarlayarak fonksiyon blogunun yapilandirmasini degistirin ve sonra uygulamanizdaki fonksiyon
blogu referanslarini kaldirin.

Adanmis Girisler ve Cikislarin Kullanimi
TwidoSoft’ta atanmus giris ve ¢ikislarin kullanimi i¢in asagidaki kurallarin uygulanmasi zorunludur.

e Atanmis G/C kullanan her fonksiyon blogu yapilandirilmali ve sonra uygulamada kaynak
gosterilmelidir. Atanmis G/C yalnizca bir fonksiyon blogu yapilandirildiginda o fonksiyon blogu i¢in
ayrilmigtir ve bir program iginde kullanildiysa, ayrilmamustir.

e Bir fonksiyon blogu yapilandirildiktan sonra, atanmis giris ve ¢ikisi uygulama veya baska bir
fonksiyon blogu tarafindan kullanilamaz.

Ornegin, %PLS0’1 yapilandirirsamz, %DR0’da (drum controller) veya uygulama mantiginda (ST
%0Q0.0.0 seklinde) %Q0.0.0’1 kullanamazsiniz.

e Uygulama veya diger bir fonksiyon blogu tarafindan zaten kullanilan atanmis bir giris veya ¢ikisa
bir fonksiyon blogu gereksinim duyarsa , bu fonksiyon blogu yapilandirilamaz.

Ornegin, %FC0’1 bir yukar1 sayict olarak yapilandirirsamz, %VFCO0’1 %I0.0.2°yi yakalama girisi
olarak kullanmak i¢in yapilandiramazsiniz.

3.7.2 LIFO/FIFO Yazac¢ Fonksiyon Blogu (%0Ri)
Aciklama: Bir yazag¢ iki farkli sekilde 16 bitlik 16 soézciige kadar depolama yapabilen bir bellek
blogudur:

e Sira (Queue: First In, First Out, Ik Giren Ilk Cikar): FIFO olarak adlandirilir.
e Yigin (Stack: Last In, First Out, Son Giren Ilk Cikar) LIFO olarak adlandirilir.

Gosterim
Asagidaki Sekil-63 Yazag¢ fonksiyon blogu gosterimidir.

% Ri

TYPE FIFO

—

Sekil-62 Yazac fonksiyon blogu

Parametreler

Yazag Fonksiyon Blogu asagidaki parametrelere sahiptir:
Tablo-39 Yazag Fonksiyon Blogu parametreleri

Parametre Etiket Deger

Yaza¢ no.su %Ri 0-3

Giris sozcligi %Ri.l Yaza¢ giris soOzcligli. Okunabilir, test edilebilir ve
yazilabilir.

Cikis sozctligi %Ri.0 Yaza¢ cikis soOzciigii. Okunabilir, test edilebilir ve
yazilabilir.

Saklama girisi I (In) Yiikselen kenarda, %Ri.I sozciligliniin igerigini saklar.

Geri erigim girisi | O (Out) Yiikselen kenarda, yazacin bir veri sozciigiini %Ri.O
sOzciigiine ylikler.
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Reset girisi (veya | R “1” durumunda, yazaci baslangi¢ degerlerine getirir.

buyrugu)

Bos cikist E (Empty) %Ri.E ilgili biti yazacin bos oldugunu belirtir. Test
edilebilir.

Dolu ¢ikist F (Full) %Ri.F ilgili biti yazacin dolu oldugunu belirtir. Test

edilebilir.

LIFO, Calismasi

Aciklama: LIFO isleminde (Last In, First Out), girilen son veri 6gesi ilk geri cagrilan veri olur.

Calisma:

Tablo-40’ta LIFO ¢alismasi agiklanmustir.
Tablo-40 LIFO’nun ¢alismasi

Adim Tanim Ornek

1 I girisindeki bir yiikselen kenar veya I | %RilI'mn igeriginin yigmn tepesine
buyrugunun etkinlestirilmesiyle bir saklama | Yazilmast.
istegi alindiginda, onceden yiiklenmis olan
%Ril girig sozcuginin igerigi yigmm | 5 Rj.|
tepesinde saklanir (Sek. a). Yigin dolu {a) 20
oldugunda (¢ikis F=1), daha fazla yiikleme 80
yapilamaz. 50

2 O cikisindaki bir yiikselen kenar veya O | Yigmn en tepesindeki veriye erigim.
buyrugunun etkinlestirilmesiyle bir geri % RI.O
erisim istegi alindiginda, en yiiksekteki veri - 20 |
sOzciigi (girilen en son sozciik) %Ri.O ¢ikis i
sozcugline yiiklenir (Sek. b). Yaza¢ bos
oldugunda (¢ikis E=1), daha fazla geri
cagirma yapilamaz. %Ri.O c¢ikis sozciigii 80
degismez ve degerini korur. 50

3 R girisine “1” uygulanarak veya R buyrugu
etkinlestirilerek y1gin her zaman sifirlanabilir.
Yi18in gostergesinin gosterdigi eleman artik
y1ginin tepesidir.

FIFO, Calismasi

Aciklama: FIFO isleminde (First In, First Out), girilen ilk veri 6gesi ilk geri ¢cagrilan veri olur.

Calisma:

Tablo-41’de FIFO galismasi agiklanmustir.
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Tablo-41 FIFO’nun ¢alismasi

Adim Tanim Ornek

1 [ girisindeki bir yiikselen kenar veya I | %Ril'mn igeriginin siranin tepesine
buyrugunun etkinlestirilmesiyle bir saklama | Yazmasi.

istegi alindiginda, onceden yiiklenmis olan 20
%Ril girig sozciigiiniin igerigi  siranin y Ril

tepesinde saklanir (Sek. a). Sira dolu (@) o]
oldugunda (¢ikis F=1), daha fazla yiikleme g0
yapilamaz. 50

2 O ¢ikisindaki bir yiikselen kenar veya O | %Ri.O’ya yiklenen ilk veri 5gesinin
buyrugunun etkinlestirilmesiyle bir geri | g¢ti ¢agrilmasi.
erisim istegi alindiginda, en alttaki veri 20 (h)

sozciigi %Ri1.0 ¢ikis sozciligiine yiiklenir ve 20 % Ri.O

yazacin igerigi sirada asagiya dogru bir yer

ilerler (Sek. b). Yaza¢ bos oldugunda (gikis

E=1), daha fazla geri c¢agirma yapilamaz. 20
%Ri.0 ¢ikis sozciigii degismez ve degerini g0
korur.

3 R girisine “1” uygulanarak veya R buyrugu

etkinlestirilerek sira her zaman sifirlanabilir.

Yazaclarin Programlanmasi ve Yapilandirilmasi

Aciklama: Asagidaki 6rnek, depolama istegi (%10.2) iizerine, %R2 yazaci dolu degilse (%R2.F = 0),
bir bellek sozciigiiniin (%6MW34) iceriginin bir yazaca (%R2.I) yiiklenmesini gostermektedir.
Yazactaki depolama istegi %M1 ile yapilmistir. Erisim istegi %I0.3 girisiyle yapilmaktadir ve yazag
bos degilse (%R2.E = 0), %R2.0 %MW20’ye yiiklenir.

Yapilandirma

Yapilandirma sirasinda girilecek tek parametre yazag tipidir:

e FIFO (6nceden tanimli) veya
e LIFO

Programlama Ornegi

Asagidaki gosterimde yazag¢ fonksiyon blogunun doniistiiriilebilir ve doniistiiriilemez programlama
ornekleri bulunmaktadir.
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—{ R  %R2 E{—
JoM 1
— I F {(—
%10.3 TYPE FIFO
— 0
9%10.3  %R2.E
— / | %MW20:=%R2.0 [—
9%10.2  9%R2.F
] / | %R2.1:=%MW34 [ —
%M1
(
{
Ladder diyagrami
BLK % R2 LD 9eM 1
LD %M1 I % R2
I LD %10.3
LD %10.3 O %R2
0 ANDN %R2.E
END_BLK [eMW20:=%R2.0]
LD %10.3 LD %10.2
ANDN %R2.E ANDN %R2.F
[eMW20:=%R2.0] [%R2.1:=%MW34]
LD %10.2 ST %M1
ANDN %R2.F
[%R2.1:=%MW34]
ST %M1
Donusturulebilir program Donusturulemez program

Sekil-63 Yazac fonksiyon blogu ile programlama 6rnegi.

Ozel Durumlar

Tablo-42’de Yazaglarin programlanmasi i¢in 6zel durumlar listelenmistir.
Tablo-42 Yazaglarin programlanmasi i¢in 6zel durumlar.

Ozel Durum Tanmim

Soguk yeniden baslatmanin etkisi | Yazacin igerigini baslangi¢ durumuna getirir. E ¢ikis ile
(%S0=1) ilgili ¢ikis biti %Ri.E “1”e kurulur.

Denetleyicinin durmasi lizerine sicak | Yazacin mevcut degeri yada ¢ikis bitlerinin durumlar
yeniden baglatmanin etkisi (%S1=1) tizerinde etkisi yoktur.
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3.7.3 Vuru Genislik Modiilasyon Cikis1 (Pulse Width Modulation Output) Fonksiyon Blogu,

%PWM

Aciklama: Vuru Geniglik Modiilasyonu (Pulse Width Modulation: %PWM) fonksiyon blogu
%Q0.0.0 veya %Q0.0.1 adanmis ¢ikis kanallarinda degisken genislik ve dolayisiyla degisken gorev
stiresine sahip kare dalga tretir. Frekans sinirlamasi nedeniyle role ¢ikislt denetleyicilerde bu iki
kanal bu fonksiyonu desteklememektedir.

Iki %PWM blogu bulunmaktadir. %PWMO %Q0.0.0 atanmus ¢cikisin1 ve %PMW1 %Q0.0.1 atanmis
¢ikigint kullanir. %PLS fonksiyon blogu da ayni adanmus ¢ikislari kullandigi igin ¢akisma olmaktadir,
bu nedenle iki fonksiyon arasinda se¢im yapilmalidir.

Gosterim

Asagidaki Sekil-64 %PWM fonksiyon blogu gosterimidir.

S PWMO
—IN

B
%PWMi.P

i

- ®1 sabit periyot

T

I - .
prlogramlanabmr genislik

l konfigure edilebilir

Sekil-64 %PWM fonksiyon blogu
%PWM Fonksiyon Blogu asagidaki parametrelere sahiptir:
Tablo-43 %PWM Fonksiyon Blogu parametreleri

Parametre

Etiket

Tanim

Zaman Tabani

B

0.142 ms, 0.57 ms, 10 ms, 1 s (6nceden taniimli)

Periyot 6n se¢imi

%PWMi.P

0 < %PWMI.P <=32767 (TB 10 ms veya 1 s i¢in)
0 < %PWMI.P <= 255 (TB 0.57 ms veya 0.142 ms
igin)

0 = Fonksiyon kullanimda degil

Gorev Siiresi (Duty Cycle)

%PWMIi.R

Bu deger bir periyotta sinyalin 1 durumunda olma
ylizdesini verir. Dolayistyla, vuru genisligi Tp:

Tp = T % (%PWMIi.R/100). Kullanict uygulamasi
%PWMIi.R degerini yazar. Gorev siiresini kontrol
eden bu sozciiktiir.

Onceden tanmimli degeri 0’dir ve 100°den biiyiik
girilen degerler 100’e esit olarak kabul edilir.

Vuru liretme girisi

1 durumunda, vuru genislik modiilasyonu sinyali
cikis kanalinda firetilir. 0 durumunda, ¢ikis kanali
sifirlanir.

Periyot Arahg

Onayar degeri ve zaman taban1 yapilandirma sirasinda degistirilebilir. Bu degerler sinyal periyodunu
T=%PWMIi.P * TB belirler. Diisiik oranlarin elde edilebilmesi i¢in %PWMi.P’nin biiyiik se¢ilmesi
gerekir. Mevcut periyot araliklari:
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0.142 ms ile 36.5 ms arast1, 0.142 ms’lik adimlarla (27.4Hz ile 7kHz aras1)
0.57 ms ile 146 ms arasi, 0.57 ms’lik adimlarla (6.84 Hz ile 1.75 kHz aras1)
10 ms ile 5.45 dak. arasi, 10 ms’lik adimlarla

1sile 9.1 saat arasi, 1 s’lik adimlarla

Calisma

Cikis sinyalinin frekansi zaman taban1 TB ve onayar degeri %PWMi.P’nin yapilandirma sirasinda
secimi ile ayarlanir. Programda %PWMI.R gorev siiresinin degistirilmesi sinyalin genisligini modiile
eder. Asagidaki goterimde PWM fonksiyon blogunun degisen gorev stireleri ile degisen vuru
diyagrami bulunmaktadir.

Girig IN —l l

80% |
50% |

Yizde 20% | |
Adanmis Cikis __”_”_ﬂ_l_l_l_l_l_l_l_l_l_“_”_”_l

Sekil-65 PWM fonksiyon blogu vuru diyagrama.
Programlanma ve Yapilandirma

Bu 6rnekte, sinyal genisliginin denetleyici girisleri %10.0.0 ve %I0.0.1’in durumlarina gére nasil
degistirildigi gosterilmektedir.

%10.0.1 ve %10.0.2 “0a kurulursa, %PWMO.R oran1 %20’ye ayarlanir, o zaman sinyalin “1”
seviyesi siiresi:

%20 x 500 ms = 100 ms olur.
%10.0.0 “ 0”a ve %I10.0.1 “1”e ayarlanirsa, %PWMO.R oran1 %50 olur (siire 250 ms).
%10.0.0 ve %10.0.1 “1”¢ kurulursa, %PWMO.R orani1 %80 olur (siire 400 ms).

Programlama Ornegi:

%10.0  %]10.1 LDN %10.0
1/ / %PWMO0.R:=20 - ANDN  %I0.1
[%PWMO0.R:=20]
%10.0  %I10.1 LD %10.0
] [ ANDN  %I0.1
|| / %PWMO.R:=50 -
) [%PWMO.R:=50]
%10.0  %10.1 LD %10.0
AND %10.1
— %PWMO.R:=80 — [%9PWMO.R:=80]
BLK %PWMO
a10.2 %PWMO LD %10.2
IN IN
[ ] END BLK

TB
% PWMi0.P

Sekil-66 PWM fonksiyon blogu program érnegi.
66



Ozel Durumlar

Tablo-44’te PWM fonksiyon blogunun programlanmasi igin 6zel durumlar listelenmistir.

Tablo-44 PWM fonksiyon blogunun programlanmasi i¢in 6zel durumlar.

Ozel Durum

Tanim

Soguk yeniden baslatmanin  etkisi | %PWMi.R oranimmi 0 yapar. Bun ek olarak %PWMi.P

(%S0=1) degeri yapilandirilmis degerine geri doner ve bu
Animasyon Tablosu Editorii'nden veya Operator
Gostergesi’'nden yapilan herhangi bir degisikligi de
gecersiz kilar..

Sicak  yeniden baslatmanin  etkisi | Higbir etkisi yoktur.

(%S1=1)

Cikislarin %PWM bloguna atanmis olma

gergeginin etkisi

Bir programlama aygiti kullanarak %Q0.0.0 veya
%€Q0.0.1 ¢ikigin1 zorlamak (Zorlama) sinyal iiretimini
durdurmaz.

3.7.4 Vuru Uretme Cikis (Pulse Generation Output) Fonksiyon Blogu, %PLS

Aciklama: %PLS fonksiyon blogu kare dalga sinyalleri iiretmek icin kullanilir. %Q0.0.0 veya

Not: Role cikislt denetleyicilerde bu iki kanal %PLS fonksiyonunu desteklememektedir ||

9%€Q0.0.1 atanmis ¢ikis kanallarinda iki %PLS fonksiyonu vardir. %PLS fonksiyon blogu sadece bir
sinyal genisligi veya %50 gorev siiresine olanak saglar. Uretilecek vuru adedi veya yiiriitiilecek vuru
dizisi smurt segilebilir. Bu degerler yapilandirma sirasinda belirlenebilir ve/veya kullanici programi
tarafindan giincellenebilir.

Gosterim

Asagidaki Sekil-67 vuru iiretme fonksiyon blogu gosterimidir.

% PLS0
— IN
TB
S%PLSi.P
Adjust
—R

Sekil-67 %PLS fonksiyon blogu.
e TON=T/2, 0.142ms ve 0.57ms zaman tabanlar i¢in.

= (%PLSi.P*TB)/2
o TON=[(%PLSI.P)/2]*TB, 10ms ile 1s aras1 zaman tabanlar i¢in.

4—»  Programlanabilir

| Tp :

i ' Konfigure edilebilen
< T P sabit periyot
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Ozellikler
Asagidaki tablo PLS fonksiyon blogunun karakteristiklerini icermektedir:
Tablo-45 %PLS Fonksiyon Blogu parametreleri

Parametre Etiket Tamm
Zaman Tabani B 0.142 ms, 0.57 ms, 10 ms, 1 s (6nceden taniimli)
Onayar periyodu %PLSI.P 0.142 ms ve 0.57 ms zaman tabanlar1 igin

%PLS1.N’ye ulasildiginda %PLS1 ¢ikisindaki
vurular dudurulmaz.

1 < %PLSI.P <= 32767 (TB 10 ms veya 1 s igin)

0 < %PLSI.P <= 255 (TB 0.57 ms veya 0.142 ms
icin)

0 = Fonksiyon kullanimda degil

10 ms ve 1 s zaman tabanlari i¢in gorev siiresinden
iyl seviyede bir hassaslik isteniyorsa, P’nin tek
olmast  durumunda %PLSi.P > 100 yapilmasi
onerilir.

Vuru Sayist %PLSI.N T periyodunda iretilen vuru sayist 0 < %PLSi.N
<32767 ile smrldir. Onceden tanimli degeri 0°dur.
Siirsiz sayida vuru iiretmek i¢in  %PLSi.N’nin
“0”a  ayarlanmasi  gerekir.  Vuru  sayisi
“Ayarlanabilir’ ayarindan bagimsiz olarak her
zaman degistirilebilir.

Ayarlanabilir Y/N Y (Evet) segilirse, %PLSi.P onayar degerini HMI
veya Animasyon Tablosu Editorii araciligiyla
degistirmek miimkiindiir. N (Hayir) 6nayar degeri
erisimi olmadig1 anlamina gelir.

Vuru liretme girisi IN 1 durumunda, vuru tiretimi atanmis ¢ikis kanalinda
gerceklestirilir. 0 durumunda, ¢ikis kanali sifirlanir.

Reset girisi (veya buyrugu) R 1 durumunda, %PLSi.Q ve %PLSi.D c¢ikislar
0’lanir. T periyodunda firetilen vuru sayist da “0”
olur.

Mevcut vuru iiretme ¢ikisi %PLSI.Q 1 durumunda, vyapilandirilan atanmis  ¢ikis

kanalinda vurunun tiretildigini gdsterir.

Vuru iiretme “tamam” ¢ikist | %PLSi.D 1 durumunda, vuru iretiminin tamamlandigini
belirtir. Istenen vuru adedine ulagilmistir.

Not: Istenen vuru adedine ulasildiginda %PLSx.D kurulur. IN girisini veya R girisini “1”e kurarak
sifirlanir.

Periyot Arahgi

Onayar degeri ve zaman tabani yapilandirma sirasinda degistirilebilir. Bu degerler sinyal periyodunu
T=%PLSi.P * TB belirler. Mevcut periyot araliklar:

0.142 ms ile 36.5 ms aras1, 0.142 ms’lik adimlarla (27.4Hz ile 7kHz arasi)

0.57 ms ile 146 ms arasi, 0.57 ms’lik adimlarla (6.84 Hz ile 1.75 kHz arasi)

20 ms ile 5.45 dak. arasi, 10 ms’lik adimlarla

2 sile 9.1 saat arasi, 1 s’lik adimlarla
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Calisma

Asagidaki goterimde %PLS fonksiyon blogunun ¢aligmasi verilmistir.

Ging IN —I

Adanmis Cikislarin

| | L

Sayis b rr e

%PLSI.Q _

I I N I A
[1 [1

%PLS1.D

Sekil-68 %PLS fonksiyon blogunun ¢aligmasini gésteren zamanlama diyagrami.

Ozel Durumlar

Tablo-46’da %PLS fonksiyon blogunun programlanmasi i¢in 6zel durumlar listelenmistir.

Tablo-46 %PLS fonksiyon blogunun programlanmasi i¢in 6zel durumlar.

Ozel Durum

Tanim

Soguk yeniden baslatmanin etkisi
(%S0=1)

%PLS1.P degerini yapilandirilmis degerine ayarlar.

Sicak  yeniden baslatmanin  etkisi | Hicbir etkisi yoktur.
(%S1=1)

Onayar (%PLSi.P) degerinin | Aninda etki yapar.
degistirilmesi

Cikislarin %PLS bloguna atanmis olma
gerceginin etkisi

Bir programlama aygiti kullanarak %0Q0.0.0 veya
%€Q0.0.1 ¢ikisin1 zorlamak (Zorlama) sinyal iiretimini
durdurmaz.

3.7.5 Tambur Denetleyici (Drum Controller) Fonksiyon Blogu (%DR)

Aciklama: %DR fonksiyon blogu harici olaylarla adim degistiren elektromekanik tambur
denetleyicilerin ¢alisma ilkesine benzer sekilde calisir. Her adimda, kamin yiiksek olan noktasi
denetleyici tarafindan isletilen bir komut verir. Tambur denetleyicide ise bu yiiksek noktalar her
adimda “1” durumu ile sembolize edilir ve kontrol bitleri olarak bilinen %Qi.j ¢ikislarina veya %Mi

dahili bitlerine atanir.
Gosterim

Asagidaki Sekil-69 tambur denetleyici fonksiyon blogu gosterimidir.

%DRi

— U
STEPS 8

Sekil-69 %DR fonksiyon blogu gdsterimi.
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Ozellikler

Asagidaki tablo %DR fonksiyon blogunun parametrelerini igermektedir:

Tablo-47 %DR Fonksiyon Blogu parametreleri

Parametre Etiket Deger

Yazag no.su %DRi 0 — 3 (Kompakt Denetleyici), 0 — 7 (Modiiler
Denetleyici)

Mevcut adim no.su %DRI.S 0 < %DRIi.S < 7. Okunabilir ve yazilabilir sdzciik.
Yazilan deger onluk mutlak deger olmalidir.
Yazildiginda, fonksiyon blogunun bir sonraki
isletiminde etki eder.

Adim sayisi 0 ile 8 aras1

Adim 0°a donme girisi | R (Reset) “1” durumunda, tambur denetleyiciyi adim 0’a

(veya buyrugu) getirir.

llerle 5 girisi (veya | U (Upper) Yiikselen kenarda, tambur denetleyicinin bir adim

buyrugu) ilerlemesini saglar ve kontrol bitleri giincellenir.

Cikis F (Full) Mevcut adimin tanimlanan son adima esit oldugunu
belirtir. Tlgili %DRi.F biti test edilebilir (&rnegin,
%DRi.S = yapilandirilan adim sayisi — 1 ise,
DRi.F=1 olur).

Kontrol bitleri Yapilandirma Editoriinde tanimlanan adimlarla

iliskilendirilmis ¢ikislar veya dahili bitler (16 kontrol
biti)

Drum Controller Fonksiyon Blogu %DRi Cahismasi

Aciklama: Tambur Denetleyici sunlar igerir:

Asagidaki tablodaki 6rnekte tambur denetleyicinin ana karakteristikleri 6zetlenmistir.

e Sekiz adimda (0 ile 7 arasi) ve 0 ile F arasi numaralandirilmis 16 veri biti seklinde diizenlenmis
bir sabit veri matrisi (kamlar).
e Bir yapilandirilmis ¢ikis (%Qi.j.k) veya bellek biti (%Mi) ile iliskilendirilmis kontrol bitleri listesi.
Mevcut adim sirasinda, kontrol bitleri bu adim i¢in tanimlanmuis ikilik durumlar alirlar.

Asagidaki tablodaki bu 6rnek tambur denetleyicinin ana karakteristiklerini 6zetlemektedir.

Tablo-48 %DR Fonksiyon Blogu calisma drnegi.

Siitun 0 1 2 D E F
Kontrol Bitleri %0Q0.1 %Q0.3 %Q1.5 %Q0.6 %Q0.5 %0Q1.0
Adim 0 0 0 1 1 1 0
Adim 1 1 0 1 1 0 0
Adim 5 1 1 0 0
Adim 6 0 1 1 0
Adim 7 1 1 1 0 0
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Calisma:

Yukaridaki Ornekte, adim 5 mevcut adimdir, kontrol bitleri %Q0.1, %Q0.3 ve %Ql.5 “1”e
kurulmustur; kontrol bitleri %Q0.6, %Q0.5 ve %Q1.0 “0” durumundadir. U girisindeki her yiikselen
kenarda (veya U buyrugunun her etkinlestirilmesinde) mevcut adim no.su bir artirtlir. Mevcut adim
program tarafindan degistirilebilir.

Zamanlama Diyagram
Asagidaki diyagram tambur denetleyicinin ¢calismasini gostermektedir.

Giris SR Y I NI N P2 S B S R S
Girig R: r|

AdmNo. %DRi.S ~0[1]2[3 !,I 1 | 0] 1 [2]0]1

Cikis %DRi.F B

Sekil-70 %DR fonksiyon blogunun zamanlama diyagramiu.

Ozel Durumlar
Tablo-49’da tambur denetleyici blogunun programlanmasindaki 6zel durumlar listelenmistir.
Tablo-49 %DR fonksiyon blogunun programlanmasi i¢in 6zel durumlar.

Ozel Durum Tanim

Soguk yeniden baslatmanin etkisi | Tambur denetleyiciyi adim 0’a dondiirtir.
(%S0=1)

Sicak  yeniden  baglatmanin  etkisi | Mevcut adimdan sonra kontrol bitlerini giinceller.
(%S1=1)

Program dallanmasinin etkisi Tambur denetleyicinin artik taranmadig1 gercegi kontrol
bitlerinin sifirlanmadig anlamina gelir.

Kontrol bitlerinin giincellenmesi Sadece adimda bir degisiklik oldugunda veya sicak veya
soguk baslatma durumunda gerceklesir.

MCS/MCR master kontrol rolesi MCS/MCR  buyruklarmmin  arasinda tambur

buyruklarinin etkisi denetleyicinin bulunmasi, MSC buyrugundan onceki

Boole islem sonucu 0 ise, kontrol bitlerinin sifirlanmasi
anlamina gelir.

Programlanma ve Yapilandirma

Aciklama: Asagidaki 6rnek tambur denetleyicinin programlama ve yapilandirmasini gostermektedir.
%Q0.0 ile %Q0.5 aras1 ilk alti ¢ikis, %I0.1 girisi her seferinde “1”e kuruldugunda, sirayla
etkinlestirilir. %10.0 girisi ¢ikislar1 “0”lar.

Programlama Ornegi

Asagidaki gosterimde tambur denetleyici fonksiyon blogunun doniistiiriilebilir ve doniistiiriilemez
programlama ornekleri bulunmaktadir.
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%10.0 %Q0.8
%DR1

%10.

4{ U
STEPS 6

—

Ladder diyagrami
BLK  %DRI LD %10.0
LD %10.0 R %DR1
R LD 9%10.1
LD % 10.1 U 9%DR1
U LD 9%DRI1.F
OUT_BLK ST 9%Q0.8
LD F
ST %Q0.8
END_BLK

Donusturulebilir program  Donusturtlemez program
Sekil-71 %DR fonksiyon blogunun programlama 6rnegi..
Yapilandirma
Asagidaki bilgi yapilandirma agamasinda tanimlanir:

e Adim sayist: 6
e Her tambur denetleyici adimi i¢in ¢ikis durumlari (kontrol bitleri).

Tablo-50 %DR fonksiyon blogunun yapilandirilmasi.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 [11 |12 [13 |14 |15

Adm1: |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Adm?2: |1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Adm3: | O 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Adm4: | O 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Adm5: | O 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Adme6: | O 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kontrol bitlerinin atamasi.

1. 9%Q0.0 4: %Q0.1

2: %Q0.2 5: %Q0.3

3 %Q0.4 6: %Q0.5
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3.7.6 Hizh Sayic1 Fonksiyon Blogu (Fast Counter Function Block), %FC

Aciklama: Hizli sayict fonksiyon blogu (%FC) yukari sayici veya asagi olarak gorev yapabilir.
Dijital girislerin ylikselen kenarini1 SkHz’e kadar frekanslarda sayabilir. Hizli Sayicilar, 6zel donanim
kesmeleri tarafindan idare edildiginden maksimum frekans, uygulama ve donanim yapilandirmasina

gore degisiklik gosterebilir.

Kompakt denetleyiciler maksimum ti¢ adet hizli sayici kullanmak {izere yapilandirilabilirken Modiiler
denetleyicilerde maksimum iki adet kullanilabilir. Hizli Sayici fonksiyon bloklar1 %FCO, %FC1 ve
%FC2 sirastyla %10.0.2, %10.0.3 ve %10.0.4 adanmis ¢ikislarin1 kullanirlar. Bu bitler harici kullanim
icin ayrilmamistir. Bu adanmis kaynaklar i¢in yapilan atamalar diger fonksiyon bloklarmin kullanimi

ile birlikte diisiintilmelidir.

Gosterim
9% FCO0
— IN
TYPE
ADIJ
%FC0.P
R

Sekil-72 Hizli Sayic1 fonksiyon blogunun gosterimi.

Parametreler

Asagidaki tablo Hizli Sayici fonksiyon blogunun parametrelerini igermektedir:
Tablo-51 Hizli Sayic1 Fonksiyon Blogu parametreleri

Parametre

Etiket

Tanim

Fonksiyon

TYPE

Yapilandirma sirasinda tanimlanir, sadece yukari
yada asag1 sayici olarak ayarlanabilir.

Onayar degeri

%FCi.P

1 ile 65535 arasinda ayarlanabilen baglangic degeri

Ayarlanabilir

Y/N

Y (Evet) segilirse, %FCi.P 6nayar veya %FCi.V
degerini Operator Gostergesi veya Animasyon
Tablosu  Editérii  araciligiyla  degistirmek
miimkiindiir. N (Hayir) Onayar degeri erigimi
olmadig1 anlamina gelir.

Mevcut deger

%FCi.V

Mevcut deger yukart veya asagi sayici
fonksiyonunun seg¢imine gore artirilir veya azaltilir.
Yukar1 sayma icin mevcut deger sifirlanir ve
65536’ya kadar sayar. Asagl sayma i¢in mevcut
deger %FCi.P Onayar degerine atanir ve asagiya
dogru 0’a kadar sayar.

Izin verme girisi

1 durumunda, mevcut deger fiziksel girise
uygulanan vurulara gore giincellenir. 0 durumunda,
mevcut deger son degerinde tutulur.

Reset

%FCi.R

Blogu baslangic degerlerine getirmek igin
kullanilir. 1 durumunda, yukar1 sayici olarak
yapilandirilirsa mevcut deger “0”lanir; asagi sayici
olarak yapilandirilirsa %FCi.P degerine atanir.
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Islem tamam biti %FCi.D 6nceden tanimlanan
degerine geri dondiiriiliir.

“Islem tamam” ¢ikis1 %FCi.D Yukar1 sayicit olarak yapilandirilirsa, %FCi.V
%FCi.P  degerine; asag1  sayict  olarak
yapilandirilirsa, %FCi.V 0’a ulastiginda, bu bit 1’e
kurulur. Sadece okunabilir bu bit yalnizca
%FCi.R’yi “1” yaparak resetlenir.

Ozel Not: Ayarlanabilir olarak yapilandirilirsa, 0 zaman uygulama herhangi bir zaman %FCi.P
Onayar degerini ve mevcut deger %FCi.V’yi degistirebilir. Ancak reset girisi etkin oldugunda veya
%FCi.D ¢ikisindaki bir yiikselen kenarda yeni bir deger dikkate alinir. Bu da tek bir vuru dahi
kaybetmeden ardisik farkli saymalarin yapilmasina izin verir.

Calisma
Yukari sayici olarak yapilandirildiginda, atanmis giriste bir yiikselen kenar algilandiginda, mevcut

deger bir artirilir. Onayar degeri %FCi.P’ye ulasildiginda, islem tamam c¢ikis biti %FCi.D “1”e
kurulur ve %FCi.V mevcut degerine sifir yiiklenir.

Asagi sayici olarak yapilandirilirsa, atanmis giriste bir yiikselen kenar algilandiginda, mevcut deger
bir azaltilir. Deger sifir oldugunda, Tamam ¢ikis biti %FCi.D “ 1”e kurulur ve %FCi.P 6nayar degeri
mevcut degere yliklenir.

Yapilandirma ve Programlama

Bu drnekte, %I1.1 “1” oldugunda uygulama 5000’e kadar 6geleri saymaktadir. %FCO i¢in olan giris
atanmis %10.0.2 girisidir. Onayar degerine ulasildiginda, %FCO0.D “1”e kurulur ve %FCO.R biti
%I1.2 ve %MO0’1in “AND" islem sonucu tarafindan kontrol edilene kadar ayni1 degeri korur.

f«| I 1|.1 %Q0.0
IN' s D BLK %FCO
] eFco —( LD %l1.1
IN
) TYPE UP LD %11.2
1.2 % MO AT Frar %xio
H }_ R %FC0.P 5000 R
OUT_BLK
LDD
ST %Q0.0
END_BLK

Sekil-73 Hizli Sayici fonksiyon blogunun programlanmast.

Ozel Durumlar

Tablo-52’de hizl1 sayici blogunun programlanmasindaki 6zel durumlar listelenmistir.
Tablo-52 %FC fonksiyon blogunun programlanmasi i¢in 6zel durumlar.

Ozel Durum Tanim

Soguk yeniden baslatmanin etkisi (%S0=1) | Tim %FC 0&zelliklerini kullanict veya kullanici
uygulamasi tarafindan yapilandirilmis degerlere geri

dondiiriir.
Sicak yeniden baslatmanin etkisi (%S1=1) | Hicbir etkisi yoktur.
Denetleyicinin durmasinin etkisi %FC denetleyicinin durduruldugu anda izinlenen

parametre ayaelariyla saymaya devam eder.
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3.8 Saat Fonksiyonlar:
Ac¢iklama Twido denetleyiciler, Gergek-Zaman Saati opsiyonu (GZS) gerektiren bir glin zamani saati
fonksiyonuna sahiptir ve agsagidakileri saglar:

e Takvim bloklari, dnceden tanimli zamanlarda olaylar1 kontrol etmek i¢in kullanilir.

e Zaman/tarih damgalama zaman ve tarihleri, olaylara atamak ve olay Twido giin zamani saatine,
TwidoSoft Software meniisiindeki Schedule Blocks (Takvim Bloklari) segilerek erisilebilir. Giin
zamani saati, bir program tarafindan da ayarlanabilir. Eger batarya, denetleyici kapatilmadan 6nce, en
az alt1 saat boyunca sarj edilmis ise, denetleyici kapatildiginda, saat ayarlar1 30 giine kadar ¢alismaya
devam eder. Giin zamani saati, 24-saat formatindadir ve artik yillar1 da hesaba katar.

3.8.1 GZS Diizeltmesi Degeri

GZS Diizeltmesi degeri, GZS'nin dogru ¢alismasi i¢in gereklidir. Her bir GZS {initesi, iinite iizerine
yazilmis kendi diizeltme degerine sahiptir. Bu deger, TwidoSoft'ta Controller Operation diyalog
kutusundaki Configure RTC (GZS'yi Konfigiire Et) opsiyonu kullanilarak yapilandirilabilir.

3.8.2 Takvim Bloklar1

Aciklama Takvim Bloklari, 6nceden tanimli bir ay, giin ve zamandaki aksiyonlar1 kontrol etmek i¢in
kullanilir. Maksimum 16 takvim blogu kullanilabilir ve herhangi bir program girigine ihtiya¢ duymaz.

Not: Sistem biti %S51', Gergek-Zaman Saati (GZS) opsiyonunun yerlestirilmis oldugunu
dogrulamak i¢in kontrol ediniz. Takvim bloklariin kullanilmas1 i¢in GZS opsiyonu gereklidir.

Parametreler Asagidaki tablo, bir takvim blogu igin parametreleri listeler.
Tablo-53 Takvim blogu parametreleri

Parametre Format Fonksiyon/Aralik
Takvim blogu n n=0ila15
numarasl

Konfigure edilmis | Check kutusu | Secilen takvim blogu numarasin konfiglre etmek icin bu
kutuya check isareti koyunuz.

Cikis biti S Qx.y.z Cikis atamasi, takvim blogu tarafindan aktive edilir:
%Mi ve %Q) k.

Bu cikis, guncel tarih ve zaman, aktif penyot basglan-
gict ayan ve aktif periyot sonu ayan arasinda oldugunda
1'e set edilir.

Baslangig ay Ocak ila Takvim blogunun baslatilacag ay.
Aralik
Bitim ayi Ocak ila Takvim blogunun sonlandinlacad ay.
Aralik
Baslangic tarihi 1-31 Takvim blogunun baslatilacag ayin guna.
Bitim tarihi 1-31 Takvim blogunun sonlandinlacad ayin ganu.
Baslangic zamani | hh:mm Takvim blogunun baslatilacag giin zaman; saatler
(0 ila 23) ve dakikalar (0 ila 59).
Durma zamani hh:mm Takvim blogunun sonlandinlacag gun zamani; saatler
(0 ila 23) ve dakikalar (0 ila 59).
Haftarmin guno Pazartesi- Takvim blogunun aktivasyonu igin haftanin ginu
Pazar tamilayan check kutular.
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Takvim Bloklarini izinlemek

Sistem sozcligli %SW114'in bitleri 16 takvim blogunun her birinin ¢aligmasini izinler (bit, 1'e set
edilir) veya iptal eder (bit 0'a set edilir).

%SW114'deki takvim bloklarinin atanmasi:

%SW114

Takvim Takvim

blogu #15 blogu #0
Default olarak (veya bir soguk yeniden baslatmadan sonra) bir sistem sdzciigiiniin tiim bitleri, 1'e set
edilir. Program tarafindan bu bitlerin kullanimi1 opsiyoneldir.

Takvim Bloklarmin Cikisi

Ayni ¢ikis (%Mi veya %Q)j.k) birkac blok tarafindan atanmigsa, bu nesneye son olarak atanan, bu
bloklarin herbirinin sonucunun "OR'lanmisidir" (ayni ¢ikis icin birkag "calisma aralig1" olmasi
miimkiindiir).

Ornek Asagidaki tablo, bir yaz ay1 sulama programi 6rnegi i¢in parametreleri gostermektedir:

Parametre Deger Tanim

Takvim blogu 6 Takvim blogu numarasi 6

Cikis biti %0xyz Cikis %Qx.y.z'vi aktive et

Baslangic ayi June (Haziran) Aktiviteyi, Haziran'da baslat

Bitim ay September (Eylul) Aktiviteyi, Eylul'de durdur

Baslangic tarhi 21 Aktiviteyl, Haziran'in 21. gununde baslat

Bitim tarihi 21 Aktiviteyi, Eylul'in 21. gununde durdur.

Haftanun gano Monday, Wednesday, Aktiviteyi, Pazartesi, Cargamba ve Cuma
Friday gunlen calstir (run).

Baslatma zamani |21:00 Aktiviteyi, 21:00'da baslat

Durma zaman 22:00 Aktiviteyi, 22:00'da durdur

Takvim blogu, asagidaki program kullanilarak, bir anahtar veya %I0.1 girisine bagli bir nem
dedektorii araciligiyla iptal edilebilir.

%10.1 %SW114:X6 | LD %101
| () ST %SW114:X6

| u|

Asagidaki zamanlama diyagrami, %Q0.2 ¢ikisinin aktivasyonunu gosterir.
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%10.1 | |

21 Haziran
%Q0.2 O [\ FLEA
M W F M W F M W F

3.8.3 Program aracihigiyla Zaman Tarihleme

Tarih ve zamanin her ikisi birden, sistem sozciikleri %SW50 ila %SWS53'te mevcuttur. Bu yiizden,
giincel tarih ve zaman ile anlik degerler veya ayar noktalarini (setpoints) icerebilen sozciikler %MWi
(veya %KW1) arasinda aritmetik karsilagtirmalar yaparak, denetleyici programi i¢inde zaman ve tarih
damgalama gerceklestirmek miimkiindiir.

Zaman/Tarih Damgalama

Aciklama Sistem sozciikleri %SW50 ila %SWS53; bir ¢evresel (peripheral) cihaz iizerinde
goriintiileme i¢in veya cihaza iletim i¢in yararli olan giincel tarih ve zaman1 BCD formatinda igerir.
Bu sistem sozciikleri, bir olayin zaman ve tarihini saklamak i¢in kullanilabilir.

Not: Tarih ve zaman, opsiyonel Operatér Ekrani kullanilarak da ayarlanabilir.

Bir Olay1 Tarihlemek Bir olay: tarihlemek i¢in; atama islemleri kullanmak, sistem sozciiklerinin
icerigini dahili sozciiklere transfer etmek ve daha sonra bu dahili sozciikleri islemek yeterlidir
(6rnegin, birimi goriintiilemek icin EXCH komutu araciligiyla iletim).

Programlama Ornegi

Asagidaki o6rnek, %I0.1 girisi tizerindeki bir yiikselen kenarin nasil tarihlenecegini gosterir.

Fel0.1
i e LDR T610.0
Pl %MWI24 = sWs04 [%MW12:4 := %SW50:4]
Bir olay saptandiginda, sézciik tablosu asagidakileri igerir:
Kodlama En anlaml byte En az anlamli byte
YeMW12 Saniye Haftanin gunua (1)
YMW13 Saat Dakika
YeMW14 Ay Gun
TeMWA15 Yuzyil Yl

Not: (1) 0 = Pazartesi, 1 = Sal1, 2 = Carsamba, 3 = Persembe, 4 = Cuma, 5 = Cumartesi, 6 = Pazar.
Sézciik Tablosu Ornegi
19 Nisan 2002, Pazartesi, 13:40:30 i¢in O6rnek veri:
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Word Deger (hex) Anlam

YMW12 3000 30 saniye, 00 = Pazartesi
% MW13 1340 13 saat, 40 dakika
S%MW14 0419 04 = Nisan, Ayin 19'u
%MW15 2002 2002

Son Durmanin Tarih ve Zamam

Sistem sozciikleri %SW54 ila %SW57, son durmanin tarih ve zamanini igerir ve %SWS58 sozcligi,
son durmanin nedenini BCD formatinda gosteren kodu igerir.

3.8.4 Tarih ve Zamam Ayarlamak
Aciklama Tarih ve zaman ayarlari, asagidaki yontemlerden biri kullanilarak giincellenebilir:
TwidoSoft

Set Time (Zaman Ayarla) diyalog kutusunu kullaniniz. Bu diyalog, Controller meniisiinden
Controller Operations (Kontrolor Islemleri) secilerek goriintiilenen Controller Operations diyalog
kutusunda mevcuttur.

%SW50 ila %SW53 sistem sozciiklerini veya sistem sdzctigii %SW59'u kullaniniz.

Tarih ve zaman ayarlari, yalnizca denetleyici iizerinde GZS opsiyon kartusu (TWDXCPRTC) kurulu
oldugunda giincellenebilir.

% SW50 ila % SWS53'ii Kullanmak

Sistem sozciikleri %SW50 ila %SWS53'i, tarih ve zaman1 ayarlamakta kullanmak i¢in, %S50 biti, 1'e
kurulmalidir. Bu islem, asagidakilere yol agar:

e %SWS50 ila %SW53 sozciiklerinin, dahili saat aracilifiyla giincellenmesini iptal eder.

e %SWS50 ila %SW53 sozciiklerine yazilmis degerleri, dahili saate iletir.

Programlama ornegi:

%S50

%S50

%10.1

L p

(R

9eSW50 := %MWI10 1

%SWS51 = %MW1 —

G%SW52 = %MWI12  (—

9%SW353 = %MW13 —

%S850

(H

LD %S50
R %S50
LDR %10.1

[%SW50 = %MW 10]
[%SWS1 = %MW 11]
[%2SW52 := %MW 12]
[%2SW353 := %MW 13]
S %S50
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Sozciikler %MW10 ila %MW13; yeni tarih ve zamani, BCD formatinda igerecektir ve
%SW50 ila %SW53"in kodlamasina karsilik gelecektir.

Sozciik tablosu, yeni tarih ve zamani icermek zorundadir:

sozcukler

Kodlama En anlaml byte En az anlamli byte
S%MWA10 Saniye Haftanin guno (1)
YeMW11 Saat Dakika

YeMW12 Ay Gun

YeMWA13 Yozyil Yl

%SW59'u Kullanmak Tarih ve zamani giincellemek igin bir bagka yontem, sistem biti %S59'u ve
tarith ayarlama sistem sozctigli %SW59'u kullanmaktir.

%S59 bitini 1 yapmak, mevcut tarih ve zamani, %SWS59 sozctigii aracilifiyla ayarlamaya olanak
saglar. %SW59, tarih ve zaman bilesenlerinin herbirini, bir yiikselen kenarda arttirir veya azaltir.

Uygulama Ornegi
Asagidaki 6n panel, dahili saatin (clock) saatini (hour), dakikalarini ve saniyelerini degistirmek icin
yaratilmistir.
Saat Dakika Saniye Saatler
13 40 30 _
. . @- Dakikalar
+ - ¥ Saniyeler

Kontrollerin tanimi:

Saatler/Dakikalar/Saniyeler anahtari, sirasiyla %I0.2, %I0.3 ve %I0.4 girislerini kullanarak,

degistirilecek zaman gostergesini secer.

Push buton "+"; se¢ilen zaman gostergesini, %I0.0 girisini kullanarak arttirir.

Push buton "-"; secilen zaman gostergesini, %I0.1 girisini kullanarak azaltir.

Asagidaki program, panelden girisleri okur ve dahili saati ayarlar.
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9oM0O 90S59 LD MO
|| [ ST %S59
VH B e (Saat)
%10.2 %10.0 %HSW59:X3 SA{f‘DR ;7(;0\)8 —
o 59:
| ! 3
P {llp @02
- ANDR %10.1
9%10.2 %10.1 9%SW59:X11 ST B%SWS9:X11
- P { ) LD  %I0.3 (Dakika)
ANDR %I10.0
%10.3 %10.0 %SW59:X2 ST %SW59:X2
|| - /7 LD  %I0.3
Nos ANDR %I0.1
. . U ST  %SW59:X10
%10.3 7%10.1 ,‘(sw_;‘;.\xm LD %10.4 (Saniye)
— P { ) ANDR %10.0
ST T%SW59:X1
%10.4 %10.0 %SW59:X 1 LD %10.4
L P ( ANDR %10.1
{id— ST  %SW59:X9
%10.4 %10.1 %SW59:X9
/
|| P { >_

3.9 Danhili Analog Fonksiyonlar
3.9.1 Potansiyometreler
Aciklama Twido denetleyicilerin potansiyometre sayilari:

e TWDLCAA16DRF ve TWDLMDAZ20DRT denetleyicilerde bir potansiyometre
e TWDLCAA24DRF ve TWDLCAE40DRF denetleyicilerde iki potansiyometre

Programlama Potansiyometre 1 ve potansiyometre 2 tarafindan saglanan analog degerlere karsilik
gelen, Potansiyometre 1 i¢in, 0'dan 1023'e kadar, potansiyometre 2 igin ise 0'dan 511'e kadar olan
nlimerik degerler, asagidaki iki sistem sozciigii i¢inde tutulur:

e %IWO0.0.0 potansiyometre 1 i¢in (en soldaki)
o %IWO0.0.1 potansiyometre 2 i¢in (en sagdaki)

Bu sozciikler, aritmetik islemlerde kullanilabilir. Bunlar, her tip ayarlama i¢in; drnegin, bir zaman-
gecikmesi veya sayici On-ayarlamasi, darbe iireteci frekansinin veya makine on 1sitma siiresinin
ayarlanmasi i¢in kullanilabilir.

3.9.2 Analog Kanal

Ac¢iklama  Tim  Modiler  denetleyiciler = (TWDLMDA20DTK, TWDLMDA20DUK,
TWDLMDA20DRT, TWDLMD40DTK ve TWDLMD40DUK), bir dahili analog kanala sahiptir.
Gerilim girisi araligi, 0'dan 10V'a ve sayisallastirilmig sinyal ise 0'dan 511'e kadardir. Analog kanal,
sekiz ornek iizerinde ortaya ¢ikan basit bir ortalama alma diizeninden yararlanir.

flke Bir analog/dijital gevirici, 0 ila 10 V'luk bir gerilim degerini, 0 ile 511 arasinda bir dijital degere
cevirir. Bu deger, sistem sozciigii %IWO0.0.1'de saklanir. Bu deger, tiim aralik boyunca dogrusaldur,
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bdylece her bir sayim yaklagik olarak 20 mV'tur (10V/512). Giris sinyalinin maksimum degerinin
asilip asilmadigini saptamak i¢in, okunan deger olarak 511 kullanilir.

Programlama Ornegi

Bir firimin sicakhiginin kontrol edilmesi: Pisirme sicakligi, 350°C'ye ayarlanmistir. £2.5°C'lik bir
degisim, cikislar %Q0.1 ve %Q0.2'nin sirasiyla ¢ekmesine neden olmaktadir. Pratik olarak, bu
ornekte, analog kanalin O'dan 511'e kadar olan olasi ayarlama araliginin tamami kullanilmistir.
Sicaklik ayar noktalar1 i¢in analog ayarlar:

Sicaklik (°C) Gerilim Sistem Word'i %IW0.0.1
0 0 0

347 5 772 395

350 777 398

3525 7.83 401

450 10 511

Yukaridaki 6rnege ait program:

%%00.0
— - ,Q\ LD  [%IWO0.0.1 = 395]
7(‘] 0.0l = -9- \ ) ST %QO_O

B LD [%IW0.0.1 <= 398]
BIW 3 [\ ‘o LUl <=0
oIW0.0.1 <= 398 { ) ST %QO.I

e LD  [%IW0.0.1 >=401]

T0IW0.0.1 >=¢

(24 4 ALY / \
2IW0.0.1 >=401 { ) ST %QO.?_
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3.10 Sistem Objeleri ve Degiskenleri

Asagidaki tabloda Operator Gostergesi tarafindan gosterilebilen ve degistirilebilen sistem objeleri ve

degiskenleri erisim siralarina gore listelenmistir.

Tablo-54 Sistem objeleri ve degiskenleri

Obje Degisken/Ozellik Tamm Erisim
Input (Giris) %lX.y.z Deger Okuma/Zorlama
Output (Cikis) %QX.y.z Deger Okuma/Yazma/Zorlama
Timer (Zamanlayici) %TMX.V Mevcut Deger Okuma/Yazma
%TMX.P Onayar Degeri Okuma/Yazma
%TMX.Q Done (Islem Tamam) | Okuma
Counter (Sayici) %Cx.V MevcutDeger Okuma/Yazma
%Cx.P OnayarDegeri Okuma/Yazma
%Cx.D Done (islem Tamam) | Okuma
%Cx.E Empty (Bos) Okuma
%CXx.F Full (Dolu) Okuma
Bellek (Memory) Biti | %Mx Deger Okuma/Yazma
Bellek S6zciigii %MWX Deger Okuma/Yazma
Sabit (Constant) %KWX Deger Okuma
So6zciik
Bellek Cift Sozciik %MDx Deger Okuma/Yazma
Sabit Cift Sozciik %KDXx Deger Okuma
Bellek floating Sozciikk | %MFx Deger Okuma/Yazma
Sabit floating Sozciik | %0KFx Deger Okuma
Sistem Biti %SX Deger Okuma/Yazma
Sistem Sozciigii %SWxX Deger Okuma/Yazma
Analog Girig %IWX.y.z Deger Okuma
Analog Cikis %QWX.y.Z Deger Okuma/Yazma
Fast Counter %FCx.V Mevcut Deger Okuma
(Hizl1 Sayici) %FCx.P Onayar Degeri Okuma/Yazma
%FCx.D Done (Islem Tamam) Okuma
Very Fast Counter %VFCx.V Mevcut Deger Okuma
(Cok Hizli Sayic1) %VFCx.P Onayar Degeri Okuma/Yazma
%VFCx.U Sayma Yonii Okuma
%VFCx.C Yakalama Okuma
%VFCx.S0 (Catch)Degeri Okuma/Yazma
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%VFCx.S1 Esik 0 Degeri Okuma/Yazma
%VFCx.F EsikDegeril Okuma
%VFCx.M Tasma Okuma/Yazma
%VFC.T Frekans Tamam Okuma/Yazma
%VFC.R Zaman tabani Okuma/Yazma
%VFC.S Reflex Cikis izni Okuma/Yazma
Reflex Giris izni

Girig Network Sozciigii | %INWx.z Deger Okuma

Cikis Network %QNWNX.z Deger Okuma/Yazma

Sozcugl

Grafcet %o XX Adim Biti Okuma

Pulse Generator %PLS.N Vuru Sayisi Okuma/Yazma

(Vuru Ureteci) %PLS.P OnayarDegeri Okuma/Yazma
%PLS.D Done (Islem Tamam) Okuma
%PLS.Q Mevcut Cikis Okuma

Pulse Width Modulator | %PWM.R Oran Okuma/Yazma
%PWM.P Onayar Degeri Okuma/Yazma

Drum Controller %DRX.S Mevcut Adim Okuma

(Tambur Denetleyici) %DRX.F Numarasi Okuma

Full (Dolu)

Step counter %SCx.n Adim Sayaci biti Okuma/Yazma

Register (Yazag) %Rx.1 Input (Giris) Okuma/Yazma
%Rx.0 Output (Cikis) Okuma/Yazma
%RX.E Empty (Bos) Okuma
%RX.F Full (Dolu) Okuma

Shift bit register %SBR.X.yy Yazag Biti Okuma/Yazma

Mesaj %MSGx.D Done (Islem Tamam) | Okuma
%MSGxX.E Error (Hata) Okuma

AS-Interface slave %lAX.y.Z Deger Okuma/Zorlama

input

AS-Interface analog %IWA.X.y.Z Deger Okuma

slave input

AS-Interface slave %QA.X.y.Z Deger Okuma/Yazma/Zorlama

output
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3.11 Sistem Bitleri (%6Si)

Giris

Asagidaki boliimde sistem bitlerinin bir genel tanitim1 ve nasil kontrol edildikleri agiklanmustir.
Aciklama: Tablo-55"te sistem bitlerinin ayrintili tanitimi ve nasil kontrol edildikleri agiklanmustir.

Tablo-55 Bazi sistem bitleri ve tanimlari

Sistem [Fonksiyon Tanmim Baslangi¢ |Kontrol

Biti degeri

%S0 Soguk Baslama Normalde 0°dir, “1”e kurulmasi asagidaki kosullarda 0 S veya
gergeklesir: U-S

o Veri kaybiyla giiciin yeniden gelmesi (pil hatasi).

e Kaullanici programi veya Animasyon Tablosu Editorii
e Islemler Gostergesi.

[lk tam tarama siiresince bu bit “1”e kuruludur. Sonraki
taramadan Once sistem tarafindan sifirlanir.

%S1 Sicak Baslama Normalde 0°dir, “1”’e kurulmasi asagidaki kosullarda 0 Sveya
gerceklesir: U-S

o Veri yedeklemesiyle giiciin yeniden gelmesi.

o Kullanict programi veya Animasyon Tablosu Editorii
e Islemler Gostergesi.

Tam tarama sonunda sistem tarafindan sifirlanir.

%S4 Zaman tabant: 10ms Durum degistirme hiz1 dahili saat tarafindan 6l¢iiliir. - S
%S5 Zaman tabant: 100ms Denetleyicinin taramasi ile eszamanl degillerdir.

%S6 Zaman tabani: 1s

%S7 Zaman tabani: 1min
Sms Sms

Ornek: %S4

%S8  |Baglant: testi Baglangigta ”’1”e kurulu olan bu bit, denetleyici 1 U
“yapilandiritlmamis” durumunda oldugunda, baglantilari test
etmek i¢in kullanilir:

o “1”¢ kuruldugunda ¢ikis resetlenir.
e “0”a kurulduginda baglant1 testi yetkilendirilir.

%S9 Reset ¢ikislart Normalde 0°dir. Program tarafindan veya terminal 0 U
araciligiyla (Animasyon Tablosu Editorii) “1”e kurulur:

e “1” durumunda, denetleyici “RUN” modunda oldugunda
¢ikiglar “0” olmaya zorlanir.
e “0” durumunda, ¢ikiglar normal olarak giincellenir.

%S10 [G/C hatas1 Normalde “1”dir. Bu bir G/C hatasi algilandginda sistem 1 S
tarafindan 0’a kurulabilir.

%S11 [Watchdog tasmasi Normalde 0’dir. Program isletim siiresi (tarama siiresi) 0 S
maksimum tarama siiresini agtiginda (yazilim watchdog)
“1”e kurulur.

Watchdog tasmasi denetleyicinin HALT a (durmak)
geemesine neden olur.

%S12 |PLC RUN modunda Bu bit denetleyicinin ¢alisma durumunu yansitir. Denetleyici |0 S
calistiginda sistem bu biti “1”e kurar. Veya durdurma, init
veya diger bir durum igin “0”lar.
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%S13

RUN’da ilk tarama

Normalde 0°dir. Bu bit denetleyici RUN moduna alindiktan
sonraki ilk tarama siiresince sistem tarafindan “1”’e kurulur.

%S17

Kapasite asildi

Normalde 0°dir, sistem tarafindan “1”e kurulur:

e Isaretsiz aritmetik islemi (kalan) sirasinda elde tasmasi
durumunda.

¢ Dondiirme veya kaydirma iglemi sirasinda. Sistem gikist
“1” durumundaki bit ile gosterir. Tagma riski oldugunda her
islemin arkasindan kullanici programi tarafindan test edilmeli
ve sonra, tasma olusursa kullanici tarafindan sifirlanmalidir.

S—U

%S18

Aritmetik tagma veya hata

Normalde 0°dir. Su durumlardal6 bitlik islem
gerceklestirildiginde sistem tarafindan “1”’e kurulur:

o Tek uzunluktaki sézciikte, +32 767’ den biiyiik veya — 32
768 den kiigiik sonug.

o Cift uzunluktaki sézciikte, +2 147 483 647’ den biiyiik
veya — 2 147 483 648’den kiigiik sonug.

o Gergel say1 noktasi kullanidiginda, + 3,402824E+38’den
biiyiik veya — 3,402824E+38’den kiigiik sonug.

e 0 ile bolme.

o Negatif saymin karekokii.

e BTI veya ITB doniistimii anlamli degil: BCD degeri
sinirlarin diginda.

Tagma riski oldugunda her islemin arkasindan kullanici
programi tarafindan test edilmeli ve sonra, tasma olusursa
kullanici tarafindan sifirlanmalidir.

S—»U

%S19

Tarama periyodu agimi
(periyodik tarama)

Normalde 0’dir, bu bit tarama periyodu asimi (kullanict
tarafindan yapilandirilma sirasinda tanimlanmig veya
%SWO0’da programlanmis periyottan daha uzun tarama
stiresi) durumunda sistem tarafindan “1”’e kurulur.

Bu bit kullanic1 tarafindan “0”lanir.

S—»U

%S20

Indeks tasmasi

Normalde 0’dir, bu bit indekslenmis objenin adresi 0’dan
kiigiik oldugunda veya objenin maksimum boyutu asildiginda
“1”e kurulur.

Tasma riski oldugunda her islemin arkasindan kullanici
programu tarafindan test edilmeli ve tagma olusursa kullanici
tarafindan sifirlanmalidir.

S—U

%S24

Operatdr Ekrani

Normalde 0°dir, bu bit kullanici tarafindan “1”’e kurulabilir.

e 0 durumunda, Operator Ekran1 normal ¢alisiyor.

e 1 durumunda, Operator Ekrani “dondurulmus”tur, mevcut
gostergede kalir, yanip sénme devre disi, ve giris anahtari
islemi durdurulmus.

U—-S

%S31

Olay Maskeleme

Normalde 0°dir, bu bit kullanici tarafindan “1”e kurulabilir.

e “0”a kurulduginda, olaylar isletilebilir.

“1”e kurulduginda, olaylar igletilemez ve siraya atilir.
Soguk yeniden baslatmada kullanici ve sistem tarafindan
0’lanabilir.

U-S

%S38

Olaylarm olay sirasina
yerlestirilme izni

Normalde 0’dir, bu bit kullanici tarafindan “1”’e kurulabilir.

e “07”a kurulu: algilanir algilanmaz olaylar isletilebilir.
e “1”e kurulu: olaylar, olaylar sirasina konulamaz.

Soguk yeniden baslatmada kullanici ve sistem tarafindan
0’lanabilir.

U-S
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%S39

Olaylar sirasimin doymasi

Normalde 0’dir, bu bit kullanici tarafindan “1”’e kurulabilir.

e “0”a kurulu, tiim olaylar raporlanir.

¢ En azindan bir olay kaybolursa “1”e kurulur.

Soguk yeniden baslatmada kullanici ve sistem tarafindan
0’lanabilir.

0 U—-S

%S50

%SWH50 ila 53 sozciikleri
araciligiyla tarih ve
zamanin giincellenmesi

Normalde 0'dir. Bu bit, program veya Operator Ekran
tarafindan 1 veya 0 yapulabilir.

¢ 0 durumunda, tarih ve zaman okunabilir.
o 1 durumunda, tarih ve zaman giincellenebilir.

0 U—-S

%S51

Gilin zamani

saatinin durumu

Normalde O'dir. Bu bit, program veya Operator
Ekran: tarafindanl veya 0 yapilabilir.

e 0 durumunda, tarih ve zaman ayarlanir.
e 1 durumunda, tarih ve zaman, kullanici tarafindan
ayarlanmalidir.

Bu bit 1'e set edildiginde, giin zamam saati, gegerli degildir.
Tarih ve zaman daha 6nce hi¢ yapilandirilmamusg, batarya
diistik seviyede veya denetleyici diizeltme sabiti gegersiz
olablir. 1 durumundan 0 durumuna gegis, GZS'nin diizeltme

sabitinin yazilmasin zorlar.

0 U—-S

%S59

%SW59 sozciigii

kullanilarak tarih ve
zamanin giincellenmesi

Normalde 0'dir. Bu bit, program veya Operator Ekran
tarafindan 1 veya 0 yapulabilir.

e (0 durumunda, tarih ve zaman degismeden kalir.
¢ 1 durumunda, tarih ve zaman, %SW59'daki kontrol
bitlerine gore artirihr veya azaltilir.

%S69

Kullanic1t STAT LED
gostergesi

e 0 durumunda, STAT LED'i, kapahdir.
e 1 durumunda, STAT LED'i agiktir.

%S100

TwidoSoft iletisim kablosu
baglantisi

TwidoSoft iletisim kablosunun bagli olup olmadigini
gosterir.

e “1”e kurulu: Ya TwidoSoft iletisim kablosu bagli degildir
ya da TwidoSoft baglanmustir.

o “0”a kurulu: TwidoSoft Uzaktan Baglanti kablosu bagl.

%S118

Uzak ug¢ G/C hatasi

Normalde “1”e kurulu. Uzak baglantida bir G/C hatasi
algilandiginda bu bit “0”a kurulur.

%S119

Yerel G/C hatas1

Normalde “1”e kurulu. Uzak baglantida bir G/C hatasi
algilandiginda bu bit “0”a kurulur. %SW118 hatanin
dogasini belirler. Hata ortadan kalktiginda “1”’e kurulur.

Asagidaki tabloda kullanilan kisaltmalar verilmistir.

Tablo-56 Kisaltmalar tablosu.

Kisaltma Tanim

S Sistem tarafindan kontrol edilir.

U Kullanici tarafindan kontrol edilir.

U—S Kullanic1 tarafindan “1”e¢ kurulur, sistem tarafindan
“0”lanir.

S—U Sistem tarafindan “1”¢ kurulur, kullanic1 tarafindan

“0”lanir.
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3.12 Sistem Sozciikleri (Y0SWi)

Giris: Asagidaki boliimde sistem sozciiklerinin islevi ve nasil kontrol edildikleri agiklanmistir.

Ayrintih Aciklama: Asagida sistem sozciiklerinin ayrintili tanitimi ve nasil kontrol edildiklerinin
agiklandigi bir tablo (Tablo-57) verilmistir.

Tablo-57 Bazi sistem sozciikleri ve tanimlari

Sistem
Sozceiigii

Fonksiyon

Tanim

Kontrol

%SWO0

Denetleyici Tarama
Periyodu (Periyodik
Gorev)

Yapilandirmada tanimlanan denetleyici tarama periyodunu Animasyon Tablosu
Editori’ndeki kullanici programi araciligiyla degistirir.

U

%SW6

Denetleyici durumu

Denetleyici Durumu:
0 = NOCONFIG

2 = STOPP
3=RUN

4 =HALT

%SW7

Denetleyici durumu

o Bit [0]: Yedekleme/yeniden yiikleme (Backup/restore) ilerlemede:
o Yedekleme/yeniden yiikleme ilerliyor ise “1”’e kurulur.

o Backup/restore tamamland1 veya devre disi ise “0”a kurulur.
o Bit [1]: Denetleyicinin yapilandirmasi OK:

o Yapilandirma OK ise “1”e kurulur.
e Bit[3..2] EEPROM durum bitleri:

o 00 = Kartus yok

0 01 =32 Kb EEPROM Kkartusu

0 10 = 64 Kb EEPROM Kkartusu

o 11 = Gelecek kullanim i¢in ayrildi

¢ Bit [4]: RAM’deki uygulama EEPROM dakinden farkli:

o RAM uygulamas1 EEPROM’dakinden farkliysa “1”’e kurulur.
¢ Bit [5]: RAM uygulamasi kartugtakinden farkliysa:

o RAM uygulamasi kartustakinden farkliysa “1”e kurulur.

¢ Bit [6] kullanilm1yor (durum 0)

e Bit [7]: Denetleyici rezerve edildi:

o Rezerve edildiyse “1”e kurulur.

¢ Bit [8]: Uygulama Yazma modunda:

o Uygulama korunuyorsa “1”’e kurulur.

¢ Bit [9] kullanilmiyor (durum 0)

e Bit [10]: ikinci seri port yiiklendi:

o Yiiklendiyse “1”¢ kurulur.

e Bit [11]: ikinci seri port tipi: (0 = EIA RS-232, 1 = EIA RS-485):
o “0”a kurulu = EIA RS-232

o “1”e kurulu = EIA RS-485

e Bit [12]: Dahili bellekteki uygulama gegerli:

o Uygulama gecerliyse “1”e kurulur.

¢ Bit [13] Kartusta gecerli uygulama:

o Uygulama gecerliyse “1”e kurulur.

¢ Bit [14] RAM’de gecerli uygulama:

o Uygulama gecerliyse “1”e kurulur.

e Bit [15]: isletim i¢in hazir:

o Isletim igin hazirsa “1”e kurulur.

%SW18-
%SW19

100ms mutlak
zaman sayicl

Sayici iki s6zciik kullanarak calisir:

* %SWI8 en az degerlikli sdzciigii temsil eder.
o %SWI19 en degerlikli sdzciigii temsil eder.

SveU

87




%SW30 |Son tarama siiresi  [Son tarama ¢evriminin igletim siiresini ms olarak gdsterir. S
Not: Bu siire tarama cevriminin baglatilmasindan (giris istegi) sona kadar
(cikiglarin giincellenmesi) gecen siiredir.

%SW31 |Maksimum tarama|Son soguk baglatmadan itibaren en uzun denetleyici tarama siiresinin isletim|S

stiresi stiresini ms olarak gosterir.
Not: Bu siire tarama g¢evriminin bagslatilmasindan (giris istegi) sona kadar
(¢cikiglarin giincellenmesi) gecen siiredir.
%SW32 |Minimum tarama|Son soguk baslatmadan itibaren en kisa denetleyici tarama siiresinin igletim|S
stiresi stiresini ms olarak gosterir.
Not: Bu siire tarama g¢evriminin bagslatilmasindan (giris istegi) sona kadar
(cikiglarin giincellenmesi) gecen siiredir.

%SW48  |Olay sayisi Son soguk baglatmadan beri ka¢ olayin isletildigini gosterir. S
Not: Uygulamanin yiiklenmesi ve soguk baslatmadan sonra “0”a kurulur, her
olayn igletimiyle bir artirilir.

%SW49  |Takvim blogu Takvim blogu (GZS) fonksiyonu: Mevcut tarih ve zaman degerlerini (BCD SveU

oeswso  |Strest degerlerini) iceren sozciikler:

o - o

%SW51. %SWA49 XN Haftanin giinii (N=0 Pazartesi i¢in)

%SW52 %SW50 00SS Saniye

%SWS53 %SW51 HHMM Saat ve Dakika
%SW52 MMDD Ay ve Giin
%SW53 CCYY Yiizyil ve Yil
Bu sozciikler, %S50 biti 0'da iken, sistem tarafindan kontrol edilir. %6S50 biti
1'e set edildiginde, bu sozciikler kullanici programi veya terminal tarafindan
yazilabilir.

%SW54  |Takvim blogu Takvim blogu (GZS) fonksiyonu: Son enerji kesintisinin veya denetleyici S

%SW5S fonksiyonu durmasinin tarih ve zamanini (BCD) igeren sistem sozciikleri:

0 .

%SW56 0SW54 SS Saniye

%SW57 %SW55 HHMM Saat ve Dakika
%SW56 MMDD Ay ve Giin
%SW57 CCYY Yiizyil ve Yil

%SW59  |Mevcut tarihi Mevcut tarihi ayarlar. ]

ayarla

Mevcut tarihi ayarlamak icin iki set halinde 8-bit igerir.Islem daima, bitin

yiikselen kenarinda gergeklestirilir. Bu sézciik, %559 biti tarafindan izinlenir.
Artim Azalim Parametre

bit 0 bit 8 Haftanin giinii

bit 1 bit 9 Saniye

bit 2 bit 10 Dakika

bit 3 bit 11 Saat

bit 4 bit 12 Giin

bit 5 bit 13 Ay

bit 6 bit 14 Yil

bit 7 bit 15 Yiizyil
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%SW60 |GZS diizeltmesi Gergek Zaman Saati (GZS) diizeltmesi degeri U

degeri
%SWT76 ila|Asag sayicilar Bu 4 sozciik, 1 ms'lik zamanlayicilar olarak hizmet eder. Degerleri pozitif ise, [Sve U
%SW79  |1-4 her ms'de sistem tarafindan ayri ayr: azaltilirlar. Bu, 4 asagi sayiciya, 1 msila

32767 ms'lik bir ¢aligma araliginda ms olarak asagi sayma olanag: verir. Bit

15'i, 1'e set etmek, azaltim: durdurabilir

%SW114 |Takvim bloklarin1  [Takvim bloklarinin (GZS) ¢aligmasini, kullanici programi veya Operator Ekrani|S ve U
(GZS) izinle aracilig ile izinler veya iptal eder,

Bit 0: 1 = takvim blogu #0'1 izinler
Bit 15: 1 = takvim blogu #15'i izinler

Baslangicta tiim takvim bloklar1 izinlenmistir, ilk durum 0'dir. Higbir takvim
blogu yapilandirilmamigsa, 0 zaman varsayilan deger FFFF'dir.

%SW118 |Ana denetleyici Ana denetleyicide saptanan hatalar1 gosterir. S
durumu sdzcligi Bit 9: 0= harici hata veya haberlesme hatas:
Bit 12: 0= GZS yerlestirilmemis.

Bit 13: 0= konfigiirasyon hatasi (G/C genisletmesi yapilandirilmig fakat mevcut
degil veya arizali). Bu sozciigiin diger tiim bitleri, 1'e set edilir ve rezerve edilir.
Arizali olmayan bir denetleyici i¢in, bu sézciigiin degeri FFFFh'dir.

Asagidaki tabloda kullanilan kisaltmalar verilmistir.

Tablo-58 Kisaltmalar tablosu.

Kisaltma Tanim
S Sistem tarafindan kontrol edilir.
U Kullanic1 tarafindan kontrol edilir.

3.13 Uygulama Ornekleri

1) NA baslatma butonu (BAS BUT) ile bir motoru (MOTOR) c¢alistirip NK durdurma butonu
(DUR_BUT) ile durduran programi merdiven diyagrami ve deyim listesi ile programlayin.

2) Yukaridaki 6rnekte verilen programa asagidaki eklemeleri yapiniz.

a. Motorun calisgtigini gosteren bir sinyal lambasi (SIN_LAM) motor durduktan sonra da 10s
yanmaya devam etsin.

b. Her 5 durustan sonra motora 20s boyunca yol verilmesin.

3) NA baslatma butonuna (BAS BUT) basildiginda sirasiyla 1. motor 10 s sonra, 2. motor 20 s
sonra, 3. motor 25 s sonra devreye girsin. 35 s sonra 3. motor, 40 s sonra da 1. ve 2. motorlar
devreden ¢ikip tekrar baslatma butonuna basilmasini beklesin. Programi merdiven diyagrami ve
deyim listesi ile yaziniz.

4) Yukaridaki 6rnegi tek bir zamanlayici ile yapiniz.

5) Bir akis hattindaki pompanin arizalanmasi durumunda akiskan pompalanmayacaktir. Bu
durumda hatta akisin olup olmadigini algilayan basing anahtari agilarak pompanin enerjisini kesip bir
alarm1 1 dakika siireyle ¢alistiracaktir. Programi merdiven diyagrami ile yaziniz.

6) Kapali bir tanktaki kritik basing degerinin asilmasiyla emniyet vanasini agip bir alarmi 20 s
sonra, 2 dakika siireyle galistiran programi deyim listesiyle yaziniz.

7) Bir hattaki akisin durmasiyla agilan basing anahtarinin isiticiyr devreden ¢ikararak bir alarmi 2
dakika siireyle ve 30’ar saniye araliklarla kesikli olarak calistirmasini saglayan programi merdiven
diyagrami ve deyim listesi ile yaziniz.
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8) Asagidaki kontrol sistemini saglayan programi merdiven diyagrami ile yaziniz.

S1 baslatma butonu sistemin ¢alismaya baslamasina izin verir. Sistem basinct 100mbar'a diistiigiinde
basing anahtari kapanir ve kompresor 2 dakika calisir. Sistemdeki sivi seviyesi 10m'nin altina
diistiigiinde seviye anahtar1 kapanarak bir pompay1 ¢aligtirir. Eger sicaklik 100°C'in iistiine ¢ikarsa
sicaklik anahtar1 kapanir, kompresor ve pompa c¢alismaz. Acil durumlar i¢in sistemin durdurulmasi
gerektiginde S2 durdurma butonu kullanilacaktir. Sistem basinct 100 defa verilen degerin altina
diiserse kompresor bir daha ¢caligmayacaktir.

9) 3 kath bir garajda 1. kat maksimum 12, 2. kat maksimum 10 ve 3. kat maksimum 8 araba
almaktadir. Katlarin giris ve ¢ikislar1 birbirinden bagimsizdir. Katlar dolunca giris kapilari
kapanmaktadir. 3 kattaki arabalarin toplami 20 olunca bir lamba yanip sonmeye baslayacaktir. Biitiin
katlar dolunca bir baska lamba siirekli yanacaktir. 3 kattaki arabalarin toplami bir dahili sozciikte
saklanacaktir.

10) Asagidaki kontrol programini yaziniz.

Bir oto parkin giris ve ¢ikis olmak tizere iki kapist vardir. Giris kapisinda igeriye kag arabanin daha
girebilecegini belirten gosterge vardir. Her iki kapida ayri iki optik sensor kullanilmaktadir. Ters
kapidan giris ve ¢ikisin miimkiin olmadigin1 ve ayni anda giris ve ¢ikisin yapilmadigimi varsayalim.
Oto parkin kapasitesi 80 arabadir ve park doldugunda giris kapisindaki bariyer kapatilacaktir. NOT:
Iceriye daha kag arabanin girecegini gostermek icin %MW2 sdzciigiinii kullanin. Giris kapisi igin
%Q0.0 ¢ikisii, giris kapisindaki sensor i¢in %I0.0 ve ¢ikis kapisindaki igin ise, %I0.1 girisini
kullaniniz.

11) Tambur denetleyici (drum controller) iizerinde toplam 4 adim bulunmaktadir. Bu adimlarin
islenme siireleri ve enerjilendirilen ¢ikislar asagidaki tabloda verilmistir. DRUM denetleyici
kullanarak bu ardigiklig1 saglayan programi yaziniz.

%Q0.6 | %Q0.5 | %Q0.4 | %Q0.3 | %Q0.2 | %Q0.1 | siire
AdmO0 |0 0 0 0 1 1 25
Adimm 1 0 0 1 1 0 0 25
Adim 2 1 1 0 0 0 0 3s
Adim 3 1 1 1 1 1 1 3s

%I10.2 ile DRUM 0 nolu adima, %10.3 ile 3 nolu adima atlatilacaktir.

12) Iki konumlu iki anahtarmn konumuna gére 6 motorun kontrolii
denetleyici kullanarak bu ardisikligi saglayan programi yaziniz.

asagidaki gibidir. DRUM

A |B | %Q0.0 | %Q0.1 | %Q0.2 | %Q0.3 | %Q0.4 | %Q0.5
Adim 0 0 |0 |0 0 1 1 0 1
Adim 1 0 |1 |1 0 0 0 1 1
Adim 2 1 /0 |0 1 0 1 0 0
Adim 3 1 |1 ]0 1 1 0 1 0

13) Sekilde goriilen yikama kazani NA baslatma butonuna (BAS BUT) basildiginda sirasiyla
asagidaki islemleri tekrarlar. Bu programi DRUM ile yaziniz.

V1 vanasi agilir.

Kazan dolunca V1 vanasi kapanir ve 5s boyunca V3 vanasi agilarak kazana deterjan eklenir.
Deterjan eklendikten sonra M1 motoru 10s calisir.

10s sonra M1 motoru durur, V2 vanasi agilarak kazanin suyu bosalir.

. Kazan tamamen bosaldiktan sonra deterjan eklenmeden 1, 3, 4. adimlar tekrarlanarak durulama
islemi yapilir.

SARET A

6. Sistem basa doniip tekrar baslatilmay1 bekler.
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Acil durdurma sistemi baslangica dondiirerek tekrar baslatilmay1 bekler.

14) Twido PLC iizerinde bulunan 1 nolu potansiyometreyi kullanarak %TMO adresli bir zamanlayici
¢ikisinin 5 ile 10s arasinda ayarlanabilir bir gecikmeyle aktif olmasini saglayiiz. Zamanlayict %10.0
girigine bagli bir sinyal ile ¢alismaya baslayip %Q0.0 ¢ikisini kontrol edecektir.

Not: 1 nolu potansiyometrenin ayarladig1 sozciik adresi %I1WO0.0.0’dir ve degeri 0 ile 1023 arasinda
degisir. Zamanlayici i¢in su parametreleri se¢iniz: TYPE: TON, TB: 10ms

15) Bir tasima bandindan gelen pargalar BO optik sensorii ile algilaninca A kaldirma silindiri ile
yukart kaldirilmakta ve B itme silindiri ile yukaridaki tasiyici bandin tizerine itilmektedir. B silindiri
geriye geldikten sonra A silindiri asa8iya inecektir. Silindir konumlar1 A silindiri i¢in geride BI,
ileride B2 ve B silindiri i¢in geride B3, ileride B4 manyetik anahtarlariyla algilanmaktadir. Her iki
silindir de ¢ift etkilidir. Bu sirali kontrol programini deyim listesi ile yazin.
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