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Robotik



Icerik
* @Giris
— Robot nedir?
— Neden kullantlir?
— Robotun tarihcesi
— Robot uygulamalari
* Dersin isleyisi
— On kosul
— Yararlanabileceginiz kaynaklar

— Ders disinda calisma saatleri
— Odey, proje, sinav



Robot Nedir?

* “robot” kelimesinin kdkeni
— Cek dilinde “robota”—isci, “robotnik” — calisan kisi
— 1923 yilinda Karel Capek - Rossum’s Universal Robots

* Tanim: (tam bir anlasma heniiz yok)

— Webster’s sozlugline gore
* Insan gibi verilen isleri otomatik olarak yapan makinadir.
=» Camasir makinesi= robot?
— Robotics Institute of American

* Robot (industrial robot) istenilen parcalari istegimiz yere tasiyan
yeniden programlanabilir (reprogrammable), ¢cok islevli
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Robot nedir?

* Hollywood’un hayal ettigi 3P0
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Robot nedir?

e Tam uzlasilmis tanimi olmasa da genel olarak:

Goruntusunu veya hareketini akill bir sekilde degistirebilen
programlanabilir bir makinedir.

* Robot olarak siniflandirilabilmesi icin:

1) Cevresini algilayip kaydedebilmeli.

2) Verilen hareketi yapabilmeli.

3) Yeniden programlanabilmeli.

4) Hareketlerini insandan bagimsiz da yapabilmeli.



Robot Cesitleri

 Robot Manipulatorler

areketli Manipulatorler
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http://www.egr.msu.edu/~tanjindo/mm..JPG

Robot Cesitleri

* Hareket yetenegi (locomotion)

-

Bacakli robotlar

nsanimsi (Humanoid) Sualti Robotlari
2015 Robot Teknolojisi
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Hareketli Robot Ornekleri

Hilare 11 . Sojourner Rover,



http://www.laas.fr/~matthieu/robots/
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Bagimsiz Robot Ornekler

_Proven protection
for our soldiers



http://www.spawar.navy.mil/robots/images/gsr.jpg

Bagimsiz helikopter

e Amac: reklam, haritalama, trin mikrarini
belirleme, savasta kesif amacli insansiz
uzaktan denetlenebilir, Uzerine algilayicilar ve
goruntu kaydetme ve gonderme birimi
yerlestirilmistir.

http://www-2.cs.cmu.edu/afs/cs/project/chopper/www/haughton-do.html



http://www-2.cs.cmu.edu/afs/cs/project/chopper/www/haughton-do.html
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Robotlari Neden Kullaniriz?

e 4D kurali
— Tehlikeli, Dangerous
— Kirli, Dirty
— Sikici, Dull
— Zor, Difficult

e 4A Hedefi

— Otomatik, Automation

— Kapasite arttirma, Augmentation

— Yardim, Assistance

— Bagimsiz kendi basina calisabilme, Autonomous



Robotlari Neden Kullaniriz?

Uriin kalitesini artirma

— Super hassasiyet (mm’in 100:1)

— Tekrarlama hassasiyeti yuksek
Verimi arttirmak

— Yorulmadan c¢alisir

— Aksam eve gitmez is yerinde uyur,
Guvenligi arttirmak

— Tehlikeli ortamda c¢alisir.

— Calisma ortaminda konfor istemez, klima, ¢cay servisi, sigara
Maliyeti distrur

— Artik oranini disurdar.

— Proses giderlerini ve ayrintilarini azaltir

— isci giderini azaltir
Uretim siiresini azaltir

— Yeni Urln tasariminda ve Uretime gegiste sireyi kisaltir
Uretkenlik artar

— Sikici is yapmayan diger ¢alisanlarin Uretkenligi artar
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Robotlarin Tarihi

e Automata: a machine or control mechanism
designed to follow automatically a predetermined

sequence of operations or respond to encoded
instructions




Robot History

e 1961
— George C. Devol obtains the first U.S. robot patent, No. 2,998,237.

— Joe Engelberger formed Unimation and was the first to market
robots

— First production version Unimate industrial robot is installed in a die-
casting machine

* 1962

— Unimation, Inc. was formed, (Unimation stood for "Universal
Automation")



Robot History

 The patent and industrial robot




Robotlarin Tarihi

 Endustriyel Robotun sahip olmasi gereken ozellikler?

e 1968
— Unimation General Motors’dan ilk robot siparisini alir,.
* 1966-1972

— "Shakey,” ilk akilli robot Stanford Research Institute,
California’da yapildi.



Robotlarin Tarihi

« Shakey (Stanford Research

Institute)
— Yapay zeka ile hareket eden
ilk akilli robot

« Simple tasks to solve:
— Uzerindeki kamera ile
cevreyi algiliyor.
— Cevredekilere carpmadan
gosterilen hedefe ilerliyor.

— Verilen gorevleri yerine
getiriyor.

http://www.frc.ri.cmu.edu/~hpm/book98/fig.ch2/p027.html


http://www.frc.ri.cmu.edu/~hpm/book98/fig.ch2/Shakey.150.jpg




Robotlarin Tarihi

* 1969

— Stanford Research Institute’de mobil robotlara
goris elemani yerlestirildi.

— Unimate firmasi1 General Motors icin «Chevrolet
Vega» arabalarin montojini robotlarla yapan
sistemi kurdu..

* 1970

— General Motors St. Catherines, Ontario, Canada’
ki dokiim fabrikasinda ilk goriis yetenegi olan
robot kullanan firma oldu.




The Stanford Cart

Hans Moravec ¢ 1973-1979
— Stanford Cart

— |ki goris kamerasi
yerlestirildi.

— Her acidan fotograf
cekebilme ozelligi
— Uzeine yerlestirilen
bilgisayar mesafe

hesaplayabiliyor

http://www.frc.ri.cmu.edu/users/npm/
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The Stanford Cart




Robotlarin Tarihi

1978

— |lk PUMA (Programmable Universal Machine for Assembly)
robot Unimation firmsi tarafindan General Motors icin
yapildi.

1981

— IBM firmasini robot isine girdi 7535 ve 7565 lretim bandi
sistemlerini Uretti.

1983

— Westinghouse Electric Corporation Unimation firmasini
satin aldi. Isletemedi yillar sonra isvicreli Staubli firmasina
satti.



ndustrial Robot
]l PUMA (INNER LINK)

SHOULDER

FOREARM
(OUTER LINK)
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WRIST
(Gripper not shown)




Robotlarin Endustride kullanimi

Operational stock of industrial robots
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Nasil Kullaniliyorlar?

* Industrial robots
— 70% welding and painting
— 20% pick and place
— 10% others

 Research focus on
— Manipulator control
— End-effector design

* Compliance device
* Dexterity robot hand

— Visual and force feedback
— Flexible automation



Robot Kolu




Robot: Endustri disinda

Robot Manipulatorlar

— Montaj ve otomasyon
islemlerinde

Arazi Robotlari

— Askeri uygulamalar
— Uzay calismalari
Servis robotlari

— Temizlik ve servis
robotlari

— Medikal robotlar
Gosteri robotlari
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Acik Alan Robotlari

Robot Teknolojisi




Acik Alan Robotlari
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Servis Robotlari

Robots as household appliances for large volume markets: Lawn-mower, Vacuum cleaner
and tennis ball collectors

IR LY 5 ‘ L]
Service robot systems based on conventional robot arms: refueling, orthopedic surgery,
automated drink terminal




Emrine Amade?




Yapay Zeka Nedir

Bilgi gosterimi

Dogal dilde anlama

Ogrenme

Plan olusturma problem ¢ézme
Sonug ¢cikarma, cikarim (Inference)
Arastirma

GOorus olusturma (Vision)



Ogrenme ve degerlendirme

e Ogrenme

— Yetenekler ve ydontemleri 6grenme
e Ogrenme ydntemleri

— Komut (instruction) ile 6grenme

— Taklit (imitation) ederek 6grenme
— Bececi aktarimi ile (skill transfer) 6grenme

e Gelisim ve uyum saaglama



Yapay zekanin ilk asamalari
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Honda insanimsi (Humanoid) (1997)




Robot Uygulamalar

* Endistride Uretimde
— Montoj
— Otomasyon

* Bioteknoloji

— Micro/Nano
manipulatorler

— Ornek alma
— Otomatik analiz




Robot Uygulamalari

» Askeri Uygulamalar




Askeri Uygulamalar
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DISTRIBUTE
ROBOTICS

istri.
botics




Robot Uygulamalar

* Yangin sondurme arama ve kurtarma




Robot Uygulamalar

* uzay arastirmalarinda kullanimi

Mars yuzeyine gonderilen
Spirit ve Opportunity robotlari

2004 Ocagin 3 ve 24’de mars
yuzeyine indiler

Bircok arastirma yaptilar ve
omurleri doldu

http://marsrovers.jpl.nasa.gov/ov
erview/




Robot Uygulamalar

» Hasta bakimi ve tedavisinde robot kullanimi.
* En basarisiz kullanim yeri, hasta psikolojisi nedeniyle!
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Robot Uygulamalari




Robot Uygulamalari

* Reklam Dunyasi

Sony-Qrio



Kisisel Robot?

http://www.personalrobots.com




Robotik Sistemin yapisi

Mekanik yapi
— Kinematik model
— Dynamik model

Hareket saglayici (Actuators): Electrical, Hydraulic, Pneumatic, Artificial Muscle
Denetleyiciler

Sensorler

Haberlesme

Kullanici arayUxu

Gug kullanimi

Cevre | Hareket | Seretlovicl Mekanik
Sensorleri | planlayic1 | erlet Cyiet [ Yap1
Konfigrasyon |

sensorleri
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Ozet

* Robotik- cok disiplinli bir arastirma gerektiriyor
— Mekanik tasarim
— Bilgisayar muhendisligi
— Elektrik-Elektronik Muhendisligi
— Kavramsal pisikoloji, algilama ve davranis sinirbilimi.

e Arastirmaya acik alanlar

— Manipulasyon, Hareket ettirme(Locomotion)
— Denetim, Navigasyon

— Insan robot iletisimi

— Ogrenme & uyum (Al)



Ise Nereden baslayalim!!!!




