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Numerik Buyruklara Giris

- Genel Bakis Numerik buyruklar, genellikle 16-bit'lik
sozcuklere uygulanir ve koseli parantezler arasina yazillir.
Eger bir onceki mantik islemin sonucu dogru (true) ise
(Boole akumulatoru = 1), numerik buyruk iglenir. Eger bir
onceki mantik islemin sonucu yanlis (false) ise (Boole
akumulatoru = 0), numerik buyruk icra edilmez ve iglenen
degismeden kalir.
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Atama Buyruklari

- Aciklama Atama buyruklari, Op2 iglenenini, Opl iglenenine
yuklemek icin kullanilir.

- Atama Atama buyruklari igin sozdizimi.
[Op1:=0p2] <=> Op2 -> Op1

- Atama islemleri, asagidakiler uzerinde gercgeklestirilebilir:
- Bit string'leri

- Sozcukler

- SOzcuk tablolari



23.02.2015 Yrd.Dog.Dr. Dilsad Engin PLC Ders Notlar

- Bit String'lerinin Atanmasi

- Islemler, asagidaki bit string'leri tizerinde
gerceklestirilebilir:

»Bit string'i -> bit string'i (Ornek 1)

»Bit string'i -> s6zctik (Ornek 2)

»S06zcuk -> bit string'i (Ornek 3)

»Anlik deger -> bit string'i

»Ornekler Bit string'i atamalarina érnekler.

LD 1
%Q0:8: =% MW64:8 — [%Q0:8:=%M64:8] (Ex. 1)
%10.2 LD %I10.2
% ‘_ MW 100-=%10: 16 | [%eMW 100:=%10:16] (Ex. 2)
ge10.3 LDR %10.3
_{ p}_ MW 104:16:=%KWO0 | [%M]D416=%KWU] (EK 3}
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»Bit string'l -> sozcuk atamasi icin: String icindeki bitler,
sozcuge sagdan baslayarak (string icindeki ilk bit,
sozcuk'deki bit 0'a) transfer edilir ve transfere dahil
olmayan sozcuk bitleri (uzunluk<16), O'a set edilir.

»S0zcuk -> bit string'i atamasi igin: sozcuk bitleri, sagdan
(sOzcuk biti 0, string icindeki ilk bit'e) transfer edilir.

Bit Strina'i Atamalari icin Sozdizimi

Operator Sozdizimi Operand 1 (Op1) Operand 2 (Op2)
= [Op1:=0Op2] %MWi,%QWi, %SWi Anlik deger,
Y%MWI[MWI], Y%eMWI, %KWI, %IW,
Operand 1 (Op1), %Mi:L, %Qi:L, %Si:L, | %INWI, %QW, %QNWI,
operand 2'nin (Op2) Y% Xi:L Y%oSWI, %BLK x,
degerini alir Yo MWI[MWI],
Y KWIIMWI],
“%Mi:L,%Qi:L, %Si:L,
%Xi:L, %li:L

Not: %BLK.x kisaltmasi (ornegin, %CO0.P), herhangi bir fonksiyon blogu
sozcugunu tanimlamak igin kullantlr.
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Sozcuklerin Atanmasi

- Atama komutlari, asagidaki sozcukler uzerinde
gerceklestirilebilir:

»S0zcilk -> sozeuk (Ornek 1)

»Endekslenmis sozcuk -> sozcuk

»Anhk deger -> sozcuk (Ornek 3)

»Bit string'i -> s6zcuk

»S0zcuk -> Endekslenmis sozcuk

»Endekslenmis sozciik -> Endekslenmis sozcuik (Ornek 2)

»Anlik deger -> Endekslenmig sozcuk

»S0zcuk -> bit string'i
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- Ornekler Sozciik atamalarina ornekler.

ToSW112:=%MW100

Ge10.2

910.3

4{ }—%Mwn[%mwm]::%Kwn[%mwzﬂ}

oMW 10:=100

LD 1
[9eSW112:=%MW100]

LD %10.2
[TeMWO[9%MW10]:=]
T KWO[%MW20]

LDR  %I0.3
[9eMW 10:=100]

(Ex. 1)

(Ex_2)

(Ex_3)
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Operator Sozdizimi Operand 1 (Op1) Operand 2 (Op2)
= [Op1: = Op2 ] %BLK.x, %MWi, Anhk deger, %MWi,
%QWi, %SWi %KW, %IW, %QW,
Operand 1 (Op1), %MWIi[MWi], % SWi, %MWIi[MWIi],
operand 2'nin (Op2) Y%Mi:L, %QiL, %SiL, Y% KWI[MWIi], %INW,
degernini alr % Xi:L %ML, %QrL, %QNW,
%SiL, %XiL, Y%L

Not: %BLK.x kisaltmasi (6rnegin, R3.1), herhangi bir fonksiyon blogu s6zcugunu
tanimlamak icin kullanihir. %Mi:L, %Si:L ve %Xi:L bit string'leri icin, bit string'inin
ilkinin temel adresi, 8'in kati olmahdir (0, 8, 16, ..., 96, ...).

- Sozcuk Tablolarinin Atanmasi

- Atama igslemleri, asagidaki sozcuk tablolari uzerinde
gerceklestirilebilir:

»Anhk deger -> sozcik tablosu (Ornek 1)

»S06zclk -> sdzclk tablosu (Ornek 2)

»S06zclk tablosu -> sdzciik tablosu (Ornek 3)

- Tablo uzunlugu (L), her iki tablo icin ayni olmahdir.
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Ornekler Sozclik tablo atamalarina drnekler:

LD 1
G%eMWO0:10:=100 — [eMWO0:10:=100] (Ex. 1)
%10.2 LD G010.2
4{ }7 G%EMWO:10:=0% MW 11 . [%MWO0:10:=%MW11] (Ex.2)
%10.3 LDR  %I0.3
CAaadimirmi \AM/ArvA tAahlA AtAarmAlar 1Aln cAFAIZIMI
Operator Sozdizimi Operand 1 (Op1) Operand 2 (Op2 )
= [Op1: = Op2 ] %MWi:L, %SWi:L %MWi:L, %SWi:L,
Operand 1 (Op1), Anhk deger,
operand 2'nin (Op2) %MW, %KW, %IW,
degerini alir %QW, %SWi, %BLK x

Not: %BLK.x kisaltmasi (6rnegin, R3.1), herhangi bir fonksiyon blogu s6zcugunu
tanimlamak icin kullanihir. %Mi:L, %Si:L ve %Xi:L bit string'leri icin, bit string'inin
ilkinin temel adresi, 8'in kati olmalidir (O, 8, 16, ..., 96, ...).
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Karsilastirma Buyruklari

- Aciklama Karsilastirma buyruklari, iki isleneni
karsilastirmak icin kullantlir.

- Asagidaki tablo, Karsilastirma buyrugu tiplerini listeler.

Komut

Fonksiyon

Operand 1,

operand 2'den buyuk mu, test et

Operand 1,

operand 2'den buyuk mu veya operand 2'ye esit mi, test et

Operand 1,

operand 2'den kuguk mu, test et

Operand 1,

operand 2'den kuguk mu veya operand 2'ye esit mi, test et

Operand 1,

operand 2'ye esit mi, test et

Operand 1,

operand 2'den farkli mi, test et
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- Yapli Karsilastirma, LD, AND ve OR komutlarini izleyen
koseli parantezler igerisinde isletilir. Istenen karsilastirma
dogru oldugunda, sonuc 1'dir.

- Karsilastirma buyruklarina ornekler.

%Q0.3
MW I10=100 ] LD [MWI10 > 100]
) ST %Q0.3
uMO 90Q0.2 LD MO
AND [%MW20 < %KW35]
SMW20<9%KW35 -
s () ST %Q0.2
%10.2 %Q0.4 LD  %I0.2
| OR  [%MW30>=%MW40]
# (
| J (|| st %04
MW 30==0MW40
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- Sozdizimi Karsilastirma buyruklari sozdizimi.

Operator | Sozdizimi Operand 1 (Op1) Operand 2 (Op2)

> >= < LD [Op1 Operator OpZ2] %MWi, %KWi, %INWI, | Anlik deger, %MW,
<=,=,<> | AND [Op1 Operator Op2] | %IW, %QNWi, %QWi, | %KWi, %INWI, %IW,
OR [Op1 Operator Op2] Y% QNWI, %SWi, Y% QNWI, %QW, %SWi,
%BLK x %BLK x, %MWi [%MWI],
%KW [Y%MWI]

Not: Karsilastirma buyruklari, parantezler icerisinde kullanilabilir.

- Karsilastirma buyrugunun parantezler igerisinde
kullanimina bir ornek:

- LD %M0

- AND( [%MW20 > 10]
- OR %10.0

°)

- ST %Q0.1
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Aritmetik Buyruklar

- Aciklama Aritmetik buyruklar, iki islenen arasinda veya
bir islenen Uzerinde aritmetik islemler gerceklestirmek icin
kullanilir.

- Asagidaki tablo, aritmetik buyruk tiplerini listelemektedir.

Komut Fonksiyon

+ Iki operand: topla

- Iki operand: birbirinden ¢ikar

Iki operandi garp

/ Iki operandi bol

REM Iki operandin béliminden kalan
SQRT Bir operandin karekoku

INC Bir operandi arttir

DEC Bir operandi azalt
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- Yapi1 Aritmetik islemler, su sekilde gerceklestirilir:

MO

H H

GeMWO0:=% MW 10+100

LD MO
— [eMWO0:=%MW10 + 100]

%10.2

LD 9010.2

HH

GoMWO:=SQRT(%eMW10)

|| [eMWO0:=SQRT(%MW10)]

%10.3

LDR  9%I0.3

-

INC %MW 100

- [INC %eMW100]
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- Sozdizimi Sozdizimi, asagidaki tabloda gosterildigi gibi,
kullanilan operatorlere baglidir.

Operator Sozdizimi Operand 1 (Op1) |Operandlar 2 ve 3
(Op2 & 3)
+,-*/ REM [Op1: = Op 2 Operator Op3] | %MW, %QWi, Anlik deger (2),
SQRT (1) [Op1: = SQRT(0p2)] Y%SWI %eMWI, %KW, %INW,
INC_DEC o o OpA %IW, %QNW, %QW,
’ [Operator OpT] %SWi, %BLK x

Not: (1) SQRT ile birlikte kullanildiginda, Op2 anlik deger olamaz.
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Tasma ve Hata Kosullar

- Toplama
»Islem sirasinda tasma

- Eger sonug, -32768 veya +32767 sinirlarini asarsa, %518
(tasma) biti, 1'e set edilir. Bu durumda, sonug kendi icinde
dogru degildir (bkz. sonraki sayfada Ornek 1).

- Kullanici programi, %S18 bitini yonetir.
»Sonucun mutlak tagsmasi (isaretsiz arimetik)

- Belirli bazi hesaplamalar sirasinda, bir isleneni isaretsiz
aritmetikte yorumlamak gerekebilir (o durumda, bit 15,
32768 degerini temsil eder). Bir islenen icin maksimum
deger, 65535'tir. Sonucu 65535'ten buyuk olan iki mutlak
degerin (isaretsiz) toplanmasi, tagsmaya neden olur. Bu,
%S17 (elde) sistem biti, 1'e deqistirilerek isaret edilir ve
bu bit, 65536 degerini temsil eder.
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- Cikarma
»Negatif sonug

- Bir cikarmanin sonucu O'dan az ise, sistem biti %S17, 1'e
set edilir.

- Carpma
»Islem sirasinda tasma

- Sonug, sonug sozcugunun kapasitesini asarsa, %S18
(tasma) biti, 1'e set edilir ve sonuc¢ anlamsizdir.

- Bolme/Kalan
>0 ile bolme

- Bolen 0 ise, bolme mumkun degildir ve sistem biti %S18,
1'e set edilir. O durumda sonug yanlistir.

»Islem sirasinda tasma

- Bolum, sonug sozcugunun kapasitesini asarsa, sistem biti
%S18, 1'e set edilir.
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- Karekok alma
»Islem sirasinda tasma

- Karekok alma, sadece pozitif degerler uzerinde
gerceklestirilir. Bu yuzden, sonu¢ daima pozitiftir. Karekok
isleneni negatif ise, sistem biti %S18, 1'e set edilir ve

sonug yanhstir.

Not: Kullanici programi, sistem bitleri %S17 ve %S18'i yonetmekten
sorumludur. Bu bitler, denetleyici tarafindan 1'e set edilir ve yeniden
kullanilabilmeleri igin program tarafindan reset edilmelidir (6rnek icin

onceki sayfaya bakiniz).
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. lOplama sirasinda tasma.

GeMO
LD  %MO
AMWO=EMWIFEMW2 = [ MW0:=%MW 1 + %MW?2]
GS18
LDN  %SI8
4{ ;}f. %MW 10:=%MWO0 — [%MW10:=%MWO0]
GS18
| LD  %SI8
% | %MW 10:=32767 — [%9MW10:=32767]
R %S18
0S18
(R

- Eger %MW1 =23241 ve %MW2=21853 ise, gercek sonug
(45094), bir 16-bit sozcuk icinde ifade edilemez, %S18
biti, 1'e set edilir ve elde edilen sonug (-20442) yanlistir.

- Bu ornekte, sonug¢ 32767'den buyuk oldugunda, degeri
32767'de sabitlenmektedir.
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- Ornek 2: [%MW2:=%MWO + %MW1] burada %MWO0
=65086, %MW1=65333'tlr.

- %MW?2 sOzcugu, 64883 sayisini icerir. %S17 biti, 1'e set
edilir ve 65536 degerini temsil eder. Isaretsiz aritmetik
sSoNnug;

- 65536 + 64883 =130419'a esittir.

- Ornek 3: [%MW2:=%MWO + %MW1] burada %MWO0
=45736 (yani, -19800'un isaretli degeri), %MW1=38336
(yani, 27200'un isaretli degeri). Iki sistem biti %S17 ve
%S18, 1'e set edilir. Isaretli aritmetik sonucu, (+18536)
yanlistir. Isaretsiz aritmetikte, sonug (18536 + %S17'nin
degeri, yani 84072) dogrudur.
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Vianti

- Aciklama Mantik buyruklari, iki sozcuk igleneni arasinda
veya bir sozcuk igsleneni uzerinde bir mantik iglemi
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Buyruklar

gerceklestirmek icin kullanilir.
- Asagidaki tablo, Mantik buyruk tiplerini listeler.

Komut Fonksiyon

AND ki operand arasinda lojik AND islemi (bit olarak)
OR ki operand arasinda lojik OR islemi (bit olarak)
XOR ki operand arasinda Exclusive OR islemi

NOT Bir operandin lojik tumleyeni (bit olarak)
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- Yapi Mantik iglemler, asagidaki gibi gerceklestirilir:

%MO LD JeMO
4{ |7 FeMWO:=%MW 10 AND 16#FF00 [ | [[%MWO0:=%MW 10 AND 16#FF00]

LD 1
[eMW0:=%KW5 OR %MW 10]

SMWO0:=%KW5 OR %eMW10 —

%10.3

4{ |7 SeMW102:=NOT (%MW 100) L f | |LD %10.3
[%MW102:=NOT(%MW100)]




- Sozdizimi Sozdizimi, kullanilan operatorlere baghdir:

Operator Sozdizimi Operand 1 (Op1) |Operands 2 ve 3
(Op2 & 3)

AND, OR, XOR |[Op1: = Op 2 Operator Op3] | %MWi, %QWi, Anlik deger (1),

NOT [NOT[OPZ}] Y%eSWI u.-"’oMWi, U;’E_KWL %lW,
%QW, %SWi,
%BLK x

Not: (1) NOT ile birlikte kullanildiginda, Op2 anlik deger olamaz.

- Ornek Asagidaki, bir mantik AND buyrugu érnegidir:
- [%MW15:=%MW32 AND %MW12]
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Kaydirma (Shift) Buyruklari

- Aciklama Kaydirma buyruklari, bir islenenin bitlerini belirli

bir sayida (pozisyon) saga veya sola kaydirmak igin
kullanilir.

- Asagidaki tablo, Kaydirma buyruk tiplerini listelemektedir.



Komut

Fonksiyon

Lojik kaydirma

SHL(op2,1) | pozisyon sola dogru F 0
lojik kaydirma. -
|'_L| %S17
SHR(op2,)) |ipozisyon saga dogru F 0
lojik kaydirma. — ——
|£ %817
Doner kaydirma
ROL(op2.1) | pozisyon sola dogru
doner kaydirma. -
‘ F 0
i I
|__L| %S17
ROR(op2.) | pozisyon saga dogru = 0
doner kaydirma. ‘
- | I
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- Yapi1 Kaydirma islemleri, asagidaki gibi gerceklestirilir:

T10.1
| LDR  %I0.1
% P}*' %eMWO0:=SHL(%MW10.5) = [%MWO =SHL(%MW10.5)]
%l0.2 LDR  %I10.2
4{ p}f. %MW 10:=ROR(%KW9.8) | [%MW10 :=ROR(%KW9.8)]

- Sozdizimi Sozdizimi, asagidaki tabloda gosterildigi gibi,
kiilllanilan oneratarlere haalidir.

Operator Sozdizimi Operand 1 (Op1) |[Operand 2 (Op2)

SHL, SHR [Op1: = Operator (OpZ2.1)] YoMWi, %QWI, %MW, %KW, %IW,

ROL ROR Yo SWi % QW, %SW,
%BLK x
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Suyruklari

- Aciklama Cevirme buyruklari, sayilarin farkli gosterimleri
arasinda cevirme (donusturme) gerceklestirir.

- Asagidaki tablo, Cevirme buyruk tiplerini listeler.

Komut Fonksiyon
BTI BCD --> Binary (ikili) cevirme
ITB Binary --> BCD ¢evirme

* DU ANOQuUNnun oozaen useciriimesl

- Binary Coded Decimal (Ikilil Kodlanmis Onluk) (BCD),
dort binary biti kodlayarak bir onluk rakam (0-9) temsil
eder. Bir 16-bit sozcuk nesnesi, dort hanede (0000-9999)
Ifade edilen bir sayi icerebilir.
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- Bir gevrim sirasinda, deger BCD degilse, sistem biti
%3518, 1'e set edilir. Bu bit, program tarafindan test
edilmeli ve O'a reset edilmelidir.

- Onluk sayilarin BCD gosterimi:

Onluk 0 1 i 3 4 5 6 7 8 9
. | BCD 0000 (0001 |0010 (0011 (0100 (0101 (0110 |0111 1000 | 1001
° CII TLICINIUI -

»%MWS5 sozcugu, "2450" degerine karsilik gelen asagidaki
BCD degeri ifade eder:

- 0010 0100 0101 0000gp

»%MW12 sozcugu, onluk 2450" degerine karsilik gelen
asagidaki ikilik degeri ifade eder:

- 0000 1001 1001 0010,

- %MWS5 sozcugu, %MW12 sdzcugune, BTl buyrugu ve
%MW12 sozcugu, %MWS sozcugune, ITB buyrugu
kullanilarak ceuvrilir.
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- Yapi1 Cevirme islemleri, asagidaki gibi gerceklestirilir:

JeMO
LD  %MO
| | #MWOSBTIGRMWIO) || g0 BT %MWIO)]
%10.2 LD %I0.2
4{ }7 %MW 10:=ITB(%KW9) [%eMW10 :=ITB(%KW9)]

- Sozdizimi Sozdizimi, asagidaki tabloda gosterildigi gibi,
kiilllanilan nneratarlara haalidir

Operator Sozdizimi Operand 1 (Op1) | Operand 2 (Op2)
BTI, ITB [Op1: = Operator (Op2 ] Y%eMWI, %QWI, %MW, %KW, %IW,
Y% SWi Y% QW, %SWi,
%BLK x
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- Uygulama Ornekleri

- BTl buyrugu, BCD kodlanmis tekerlek kodlayicilar
(thumbwheels) araciligiyla, denetleyici girigslerinde bir ayar
noktasi (setpoint) degeri islemek icin kullantlir.

- ITB buyrugu, BCD kodlanmig gostergelerde numerik
degerleri (ornegin, bir hesaplama sonucu, bir fonksiyon
blogunun mevcut degeri) goruntulemek igin kullanilir.




