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BOLUM 1

Temel Kavramlar



Temel Konular

¢ Akim, Gerilim ve Yuk

¢ Direncg

¢+ Ohm Yasasi, Gucg ve Enerji

¢ Direncgsel Devreler

¢ Devre Cozumleme ve Kuramlar

+ Siga ve Sigasal Gecis Durumlari

¢+ Manyetizma ve Manyetik Devreler



Bazi Temel SI Birimleri

Buyukluk Simge Birim Kisaltma
Uzunluk / metre m
Akim , 7 Ampere A
Sicakhk T Kelvin K
Kutle m kilogram kg

Zaman t saniye S



Bazi Turetik SI Birimleri

Biiyiikliik
Gerilim
Yiik

Direnc

Guc

Siga

Enduktans

Frekans (siklik)
Manyetik Aki

Man. Aki Yogunlugu

Birim Kisaltma

Volt \"/
Coulomb C
Ohm )
Watt W
Farad F
Henry H
Hertz Hz
Weber Wb
Tesla T



Birim Donusumleri

Birim Carpan Elde edilen

In 0.0254 m

ft 0.3048 m

mi 1.609 km

Ib 4,448 \

hp 746 W

kWh 3.6 x 10° J

ft-1b 1.356 J



10'un kuvvetleri, Bilimsel

ve Muhendislik Yazimlari

¢ Cok genis bir aralikta degisen elektriksel
buyuklukleri gostermek icin, 10" un
kuvvetleri olarak yazariz. (83.5 x 10~ Hz)

¢ 10°'un kuvveti olarak yazilan sayida,
virgulden once yalnizca bir basamak varsa,
bilimsel yazim kullaniimistir. (8.35 x 10° Hz )

s Ontakilar kullanildiginda ise miithendislik
yazimi kullaniimis olur. (8.35 MHz)



Muhendislik Yazimi i¢in

Ontakilar
10’un Kuvveti Ontaki Simge
1018 Exa E
101> Peta P
1012 Tera T
10° Giga G
10° Mega )|
102 kilo k
10> mili m
10°° mikro 1]
107> nano n
1012 piko P
101> femto f
1071€ atto a



Atom Kurami

Elektronlarin ve ¢ekirdegin
S pasit grafik-gosterimi.

\‘\?a“ :‘\ge‘-";‘ Cekirdek

yors

Cekirdek notron ve protonlariicerir; kutleyi olusturur:

Yorungeler elektronlarin; kabukiari elusturdukiariyollardir (K$ L5 M5 NG Vio?)

Proton sayisi=elektron sayisiolduguliciniatom normalde yuksuzdur:

Endisiyorungedegerikikabugunu elusturur ve bu yorungedeki
elektronlaraidegerlikielektronudenir.



¢

L/

Iletken ve Yalitkan

buyuk sayida serbest
elektronu olan (bakir, aluminyum,
altin gibi) malzemelerdir.

degerlik kabuklari dolu
oldugu icin (plastik, kaucuk, porselen
gibi) elektrik akimini iletmezler.
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Yariiletken ve Superiletken

& degerlik kabuklari yari-
dolu (silisyum, germanyum gibi)
malzemelerdir.

* mutlak sifira
sogutulmus, icdirenci olmayan
malzemelerdir.
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Elektrik Yuku

¢ Bir cisim, uzerindeki elektron sayisi
normalden fazla yada eksik oldugunda
elektrik yuklu demektir.

¢ Elektrik yuku birimi Coulomb, 6,24x101°
elektronun yukunu ifade eder.

E — k &

¢ Coulomb Yasasi: >

r

¢ k=9x10° sabit, Q, ve Q, Coulomb olarak
vukler, r metre olarak uzakhk.
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Gerilim

¢ Yikler, bir cisimden digerine aktarildiginda,
cisimler arasinda bir potansiyel fark yada
gerilim olusur.

¢ 1 C yukun iki nokta arasinda aktarilmasi
icin 1 J enerji gerekiyorsa, bu
noktalar arasinda 1 V potansiyel Kb
fark vardir. Q

¢ DC Gerilim Kaynagi

simgeleri: _||; _|H|;

Pil Batarya
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AKkim

¢ Yuklerin (elektronlarin) bir potansiyel
degerden diger bir potansiyel degere
akisi, elektrik akimi olarak adlandirilir.

¢ Akim birimi 1 A, bir noktadan
1 C degerindeki yuk

miktarinin 1 s icinde |=9 yada Q=1 xt
gecmesi ile olusur. t

¢ Akim, kutle transfer hizi birimidir.
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L/

L/

Akim Yonu

@ Lamba
E T_ |

varsayilan pozitif
vuklerin arti terminalden eksi terminale
gittikleri dusunulerek belirlenmistir.

hicbir varsayimda
bulunmadan, gercek akisin oldugu yonu,
akimin da yonu olarak benimser.
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Dc Gerilim Kaynaklari

¢ Birincil bataryalar yeniden
doldurulamaz; Ikincil bataryalar
veniden doldurulabilir.

< P|IIer degisik bicimlerde (dugme),
3{(arda (AAA, AA, C, D), turler e
alin karbon-glnko, I|tyum,
N|Cad kur§un asit) ve

akim- gerlllm degerlerinde uretilir.

+ Batarya sigasi (Ah)=akim x omir
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Diger dc Gerilim Kaynaklari

® donanim ve
laboratuar kullanimi icin ac sebeke
gerilimini dogrultarak dc gerilim saglarlar.

< uzay uygulamalan
vada sebekeden uzak yerlesimlerde
kullanilmak lizere, giines 1s1gini gerilime
donustururler.

< bir bobini manyetik alanda
dondiurerek, mekanik erki elektrik erkine
donustururler..
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Akim ve Gerilim Olcme

Lamba m Lamba ﬂ
_V R %} -V R §
(a) Gerilim Olgme (b) Akim Olgme

\/oltmEetre, gerilimi olculecek devre elemani
uclarina (yani'cna kosut) baglanir.

AMPERMELE; uzerinden gecen akimin olculecedi
elemanasenirolarakibaglanir:
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Anahtar, Sigorta ve
Kesiciler

Lamba m Lamba m

+ +
E — =
= = S S
- . 1 om0 2 .
(a) SPST ° °
Tek Kutup Tek Atim () RSIPE

Tek Kutup Tek Atim

oot o—0 ©°— o/}/o—o

o—0 : 0

(c) DPST (d) DPDT (e) NO . (f)IdNCl:( |
Cift Kutup Tek Gift Kutup Gift Atim Normalde Agik Normalde Kapali
Atim Buton Buton

o o—
(g) Sigorta

(h) Devre Kesici
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