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Deney setinde her deneyde kullanilacak godsterge, anahtarlar ve tetikleme
devrelerinin yapilarini ve galismalarini 6grenmek.

Sayisal sistemlerde sadece YUKSEK ve DUSUK olarak adlandirilan iki gerilim seviyesi
vardir. YUKSEK olarak adlandirilan seviye 2.4 V ile 5 V arasi gerilim degerleridir.
DUSUK olarak adlandirilan seviye ise 0V ile 0.4V arasi gerilim degerleridir.

YUKSEK(1) DUSUK (0)

A

CIKIS

Sekil-1.1 Anahtarin baglanti semasi.

Sayisal elektronik laboratuarinda LAB-VOLT 18145 Dijital Logic Trainer deney seti
kullaniimaktadir. Bu deney seti temel mantik gegitlerinin iglevlerini ve Flip-Flop
uygulamalarini gostermeyi amagclamaktadir. Bu deneyler yapilirken girislere
uygulanacak YUKSEK ve DUSUK seviyeleri saglamak amaciyla 8 adet anahtar,
sonuglari gézlemlemek icin 8 adet LED gOsterge ve tetikleme girislerini saglamak
amaciyla bir adet vuru Ureteci ile bir adet frekansi degistirilebilir saat Gretecine
sahiptir. Simdi bu kisimlari daha yakindan inceleyelim.

iki konumlu anahtarin bir konumu bir diren¢ izerinden +Vcc'ye diger konumu ise
saseye baghdir. +Vc'ye bagh olan kisim YUKSEK (mantik 1) ve saseye bagh kisim
da DUSUK (mantik 0) olarak adlandirilir. Sekil-1.1'de anahtarin baglanti semasi
gOsterilmigtir. 8 anahtarin da baglanti semalari aynidir. Anahtarlara deney sirasinda
kolaylik olmasi i¢in A, B, C, D, E, F, G, H isimleri verilmistir.
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Sekil-1.2 (a) transistorll, (b) transistor yerine anahtar baglanmis halleri ile LED
goOstergenin baglanti semasi

8 adet LED'den (Light Emmitting Diode) olusan godsterge kismi mantik gegidinin
cikigini gozlemlemek igin kullanilir, eger LED yandi ise gecidin ¢ikigi yuksek'tir,
yanmadi ise dusuk'tir. Sekil-1.2'de LED'in baglanti semasi gdsterilmistir. LED bir
direng ve burada anahtar gorevi goren transistor Uzerinden kaynak uglarina
baglanmistir. Transistor burada iki amacla kullaniimigtir: gecidin ¢ikigina gelen
seviyeye gbre LED devresinin akimini agip kapatmak ve LED'in gecidin gikigini
yuklemesi engellemek. Gegidin ¢ikis akimi bir LED'i yakacak kadar ylksek degildir.
Transistor bu akimi yukselterek LED'i yakacak seviyeye getirir. 8 LED'in baglantilar
sekilde gosterildigi gibidir. LED'lerde deney sirasinda karisikligi engellemek
amaciyla yukaridan asagiya 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 numaralar ile adlandiriimistir.
Transistorler CA3086 timdevresi icerisindedir.

Bu kisim 555 zamanlayici timdevresi kullanilarak elde edilmigtir. Saat Uretecini
daha sonra olusturacaginiz devrelerde senkronizasyon ve Flip-Floplarda tetikleme
amaciyla kullanacaksiniz.

Bu devrenin semasi karmasik oldugu igin ileriki deneylerde ayrica verilecektir. Saat Ureteci
devresinde bulunan anahtar ile Uretecin calisma araligini segebilirsiniz. FAST (hizh)
konumuna alindiginda potansiyometreden ayarlayarak 10KHz ile 100KHz arasinda saat
isareti devre gikigindan alabilirsiniz. SLOW (yavas) konumuna alindiginda ise 1Hz ile 10Hz



arasinda saat isareti devre gikisindan elde edilir.

Tetikleme vurusu Uretmek icgin kullanilir. Basmali butondan alinan vuru 7404 ile
guclendirilerek gikisa verilir. Vurunun genigligi yaklasik olarak 10us'dir. Negatif veya
pozitif vuru c¢ikislari vardir. Bu kismin baglanti semasi da ileriki deneylerde
gOsterilecektir. Diger kisimlar mantik gegitleri ve flip-floplardan olusmaktadir. Bu
kisimlarin yapilari ve ¢alismalari deneylerde incelenecektir. Deney setini tanimak
ve deneylere baslamadan once deney setinin saglamligini kontrol etmek amaciyla
asagidaki islemleri belirtilen adimlari izleyerek yapin.

Deney setini kutusundan gikararak besleme baglantisini size gosterilen sekilde
yapin. Anahtar ve LED'lerin saglamhgini kontrol etmek igin asagidaki baglantiyi
yapin. Anahtar ve gosterge gruplari bundan sonra agagidaki gibi gosterilecektir.

l «—0

LED1

00T

Sekil-1.3 Anahtarin kontrol edilmesi.

1. A anahtarini YOKSEK konumuna alin, LED'in yanmasi gerekir. Yanmiyorsa bagka
LED'e baglayin. Arizanin kaynagini belirleyin. Eger LED yandiysa anahtari
DUSUK konumuna alin. Bu durumda LED'in sdnmesi gerekir. S6nmediyse buyuk
bir olasilikla anahtarda hata vardir. Tum led'leri ve anahtarlari benzer sekilde
kontrol edin. Bozuk olanlari agagiya numarasi ve ismi ile birlikte kaydedin.

Saat Uretecini kontrol etmek igin asagidaki baglantiy yapin.



Ayarli saat

[ o LED2

Sekil-1.4 ayarh sat Uretecinin denenmesi.

Anahtari hizli (fast) konumuna alin. LED'in sirekli yandigini gormeniz gerekir.
Yanmiyorsa asagida bos birakilan yere not edin. Yaniyorsa ayar potansiyometresi
ile oynayin LED'in durumunda degisme var mi, gozlemleyin. Daha sonra anahtari
yavas (slow) konumuna alin ve ayar potansiyometresini baglangi¢c dederi ile son
degeri arasinda yavasga degistirin. Bu sirada LED'in durumunu gézlemleyin. LED'in
yanip sonmesini fark edebilirsiniz. Gézlemlerinizi kaydedin.

Osilaskobu calisir hale getiriniz. 1. kanal Volt/div komutatériinti 2 Volt kademesine,
time/div komutatorinu baslangi¢ igin 10 us kademesine getirin osilaskop probunu
1. kanala baglayin ve prob zayiflatmasini X1 konumuna alin. (Prob zayiflatmasi
probun u¢ kismindaki genis bdolimdedir). Daha sonra asagidaki dizenlemeleri

yapin.
MODE: Auto
VERTICAL MODE: CH1
SOURCE: CH1

Bu duzenlemeler yapildiktan sonra hala gorunti elde edilmezse Ogretim
gorevlisinden yardim isteyin. Probu saat Ureteci ¢ikisina baglayin ve durgun gorintu
elde edinceye kadar time/div komutatorinu ayarlayin. Durgun goéruntl elde
ettiginizde anahtari hizli ve yavas konumlarina alarak asagidaki gizelgeye her ikisi
icin ¢gizin.



HIZLI

YAVAS

Anahtar cikislarindaki gerilim deg@erlerini voltmetre ile YOKSEK ve DUSUK seviyeleri
icin Olguin ve kaydedin.

YUKSEK (VOLT) DUSUK (VOLT)

YUKSUZz

YUKLU

1. Sayisal elektronikte YUKSEK ve DUSUK olarak tanimlanan degerlerin analog
elektronikteki karsiliklari nelerdir?

2. Ayarli saat Uretecini hangi amagclarla kullanabilirsiniz? Bu devre hangi tumdevre
ile gergeklestirilmistir?

3. Vuru dretecini ne amacla kullanabilirsiniz? Bu devre hangi timdevre ile
gerceklestiriimistir?

4. Anahtar YUKSEK konumuna alindiginda bagh bulundugu direncin kullaniima
amaci nedir?
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Mantik gecitlerinin dogruluk tablolarini ve gikig fonksiyonlarini elde etmek.

Mantikta sadece iki durum vardir. Bunlar dogru ve yanllstir. Bu aynen bir soruya
evet veya hayir yaniti vermek gibidir. Mantikta anahtar kapali ise bu durum DOGRU,
acik ise YANLIS, veya olay gerceklesti ise DOGRU, gerceklesmedi ise YANLIS
olarak degerlendirilir. Boolean mantiginda DOGRU YUKSEK veya “1” olarak, yanlis
DUSUK veya “0” olarak adlandirilir. “1” ve” 0” gerilim olarak karsiliklari kesinlikle 1
ve 0 volt degildir. Daha once belirtildigi gibi +2.4 volt ve yukarisi (5 volta kadar)
mantik 1' e, +0.4 Volt ve asagisi mantik 0 olarak kabul edilir. Bu sinirlar TTL
devrelerde gecerlidir. Yeni gelistirilen dusuk degerli sayisal elektronik devre
elemanlarinda bu degerler farklidir.

ETKIN: DUSUK oldugunda dogrudur.

O TEST HAZIR: YUKSEK oldugunda dogrudur.
O/Y: Okuma YUKSEKte dogru, yazma
—— HAZIR . DUSUKte dogrudur.
OPF ¥ TEST: YUKSEKTE dogrudur.

A: DUSUKTE dogrudur.

Sekil-2.1 timdevre mantik simgesi.

Bazi sistemlerde yukarida belirtilenlerin tersi mantikla c¢aligir. Bu tlr sistemlere
negatif mantik sistemleri adi verilir. Normal mantik bazi kaynaklarda negatifin tersi
olan pozitif mantik olarak adlandirilir. Negatif mantikta 0.4 Volt=1 ve 2.4 Volt=0
olarak adlandirilir. Dolayisiyla ¢ok gerilim yanllg olarak tanimlanirken, az gerilim.
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GIRISLER |CIKIS
A B X
0 0 0
0 1 0
1 0 0
1 1 1
0.4 V =DUSUK=MANTIK 0 0.4 V=YUKSEK=MANTIK1
GiRiSLQ CIKIS GiRiSLg CIKIS
A B X A B X
0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 1 0

A 1_ 1 x 1 A 1 1 )1(
B =
—_ B
POZITIF MANTIKTA NEGATIF MANTIKTA
VE GECIDI VEYA GECIDi

Sekil-2.1 Pozitif ve negatif mantik.

DOGRU olarak tanimlanir. Negatif mantik kullanmak bazi sistemlerin
tasarimlanmasini  kolaylastirabilir. Bazi durumlarda ise kisinin kafasinin
karismasina neden olabilir. Ornegin pozitif mantikta galisan bir iki girisli VE gegidinin
cikisinin dogru olabilmesi icin iki girisinin DOGRU olmasi gerekir. Oysa negatif
mantikta bu islemi VEYA gecidi saglar. Gosterimde bu iglemi gergekleyen gegit
VEYA gecidi olarak gizilir, negatif mantikli oldugunu belitmek amaciyla girislere ve
cikigsa tersleme igareti konur. Yukaridaki sekilde pozitif ve negatif mantikla ¢alisan
VE gecidinin dogruluk tablosu gosterilmistir. Negatif mantik oldugunu belirtmek
amaciyla ¢ikig degerinin Uzerine ¢izgi ¢izilir. Negatif mantikta kullanilan Ust ¢izgi
isaretlemeye drnek uygulama asagida verilmigtirMantik gegitlerinin kullanilan iki tip
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cizim sekli asagida gosterilmigtir. Derste ve deneyde her iki ¢izim sekli de
kullanilacaktir. Bu temel gegitlerin pozitif mantiga gore dogruluk tablolarini ders

notlarinda bulabilirsiniz.

Sekil-2.3 temel mantik gegit simgeleri.

(a) EVIRICI

(b) VE gecidi

(c) VEYA gecidi

(d) VED gecidi

11 N
— N 1 |
A |
& X
B |
A
>1 X
B |
A |
& N X
B |
A
>1 N X
B |

(e) VEYAD gecidi

1. Deney setinde 6 adet evirici iceren 7404 tumdevresi kullaniimigtir. Bu
eviricilerden birini kullanarak sekildeki baglantilari yapin. Tablodaki girigleri
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uygulayarak ¢ikigsin mantik seviyesini LED'den gdzlemleyin ve voltmetre ile
gecidin cikis-sase arasi gerilimlerini her durum igin 6l¢ip tabloya kaydedin.
Eviricin yaptigi islemi kisaca agiklayin.

GIRIS | CIKIS | OLCULEN

X | GERILIM (Volt)

= LED1

000l =t

2. Deney setinde 4 adet VE gegidi iceren 7408 tumdevresi kullaniimigtir. Bu VE
gecitlerinden birini kullanarak sekildeki baglantilari yapin. Tablodaki girigleri
uygulayarak cikisin mantik seviyesini LED'den gdzlemleyin ve voltmetre ile
gecidin ¢ikig-sase arasi gerilimini her durum igin 6l¢up tabloya kaydedin. Mantik
VE islemini kisaca agiklayin.

GIRISLER | CIKIS OLCULEN

A B X GERILIM (Volt)

0 0
0 1
1 0
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1. , 0

X
Al ] s
B J|e
Sl le
DI |e

1. Deney setinde 4 adet VEYA gecidi ieren 7432 tumdevresi kullaniimigtir. Bu
VEYA gecitlerinden birini kullanarak sekildeki baglantilari yapin. Tablodaki
girigleri uygulayarak ¢ikigsin mantik seviyesini LED'den gozlemleyin ve
voltmetre ile gecidin ¢ikis-sase arasi gerilimini her durum igin Olglp tabloya
kaydedin. Mantik VEYA iglemini kisaca aciklayin.

1 ,0
Al X
| = -
 —
D[ 1| o
GIRISLER CIKIS OLCULEN
A B X GERILIM
0 0
0 1
1 0
1 1
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3. Deney setinde 4 adet VED gegcidi iceren 7400 timdevresi kullaniimigtir. Bu VED
gecitlerinden birini kullanarak sekildeki baglantilari yapin. Tablodaki girigleri
uygulayarak cikisin mantik seviyesini LED'den gdzlemleyin ve voltmetre ile
gecidin ¢ikig-sase arasi gerilimini her durum igin 6l¢up tabloya kaydedin. Mantik
VED islemini kisaca agiklayin.

GIRISLER CIKIS OLCULEN
A B X GERILIM
0 0
0 1
1 0
1 1

4. Deney setinde 4 adet VEYAD gecidi iceren 7402 timdevresi kullaniimistir. Bu
VEYAD gecitlerinden birini kullanarak sekildeki baglantilari yapin. Tablodaki
girisleri uygulayarak ¢ikisin mantik seviyesini LED'den gbzlemleyin ve voltmetre
ile gecidin ¢ikis-sase arasi gerilimi her durum igin Olgup tabloya kaydedin.
Mantik VEYAD islemini kisaca agiklayin.

GIRIS | GIKIS | OLCULEN

A X GERILIM

X
Al 1| = LED
|e
e
D|:||:|




CIKIS | OLCULEN

GERILIM

GIiRISLER
A B X
0 0
0 1
1 0
1 1
1,0
Al ]| e
BI[_J|e
C G
DI[__1|e

D
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5. Asagidaki baglantilari sirayla yaparak dogruluk tablolarini elde ediniz. Bu iki
baglantilari
benzemektedir? Onun yerine kullanilabilir mi?

gecidin  bu sekildeki

daha onceki

gecitlerden

hangisine

GIRIS | GIKIS | OLCULEN
A X GERILIM
0
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10001

ismi yazilacaktir. Yine ayni

baglayabilirsiniz.  Asagidaki

baglantiyi

yapin.

LED

Bundan sonraki baglantilarda anahtar grubu gdsterilmeyecek sadece anahtarin
sekilde devrelerin gikisina LED baglantisi
gosterilmeyecektir. LED numarasi belirtimedigi durumda istediginiz LED'e
Tabloda belirtilen girigleri

uygulayarak bu devrelerin ¢ikis fonksiyonunu elde edin.

A & N
X
& PN
B _| & N\
GIRISLER CIKIS
A B X
0 0
0 1
1 0
1 1
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7. Elinizde bir adet 7404 ve bir adet 7408 timdevresi var, bunlari kullanarak nasil
VED gecidi elde edersiniz? Baglanti semasini asagiya gizin.

8. Ayni tum devreleri kullanarak VEYA gecidini nasil elde edersiniz? Baglanti
semasinl asaglya gizin.

9. Simdi gegitleri kullanarak araba alarmi tasarimlayalim. Kapilar kapali oldugunda
alarm 6tmesin, kapilardan herhangi biri acgildiginda alarm 6tsun. Bu devreyi
gerceklestirmek icin ayarli saat Uretecini kullanacaksiniz, devre gikigina bir LED
ve osilaskop baglayacaksiniz. Basit olmasi igin iki kap! oldugunu varsayalim ve
bu iki kapiyr A ve B anahtarlari ile sembolize edelim. Alarm herhangi bir kapi
acildiginda 6tmesi gerektigi icin VEYA gecidi ile bu iki kapidan agik olan var mi
diye denetleyebiliriz. Saat Uretecinden gelen vurulari bu anahtardan gelen bilgi
dogrultusunda LED'e iletilmesi gerekir bu islemi VE gegidi ile gerceklestirebiliriz.
Sonunda yandaki devre elde edilir. Sekildeki devreyi kurun. Saat Uretecini yavasg
konumuna aldiginizda kapilardan birini agarsaniz LED yanip sdnmeye baslar.
Osilaskopta c¢ikisi gozlemek igin saat uretecini hizli konuma aliniz. Bu arada
osilaskobun time/div komitatorii ayarlayarak durgun bir gorintl elde edin.
Osilaskobun iki kanalini kullanin, bunun i¢in 1. kanali saat Ureteci ¢ikisina 2.
kanall devre cikisina baglayiniz. Anahtar acik ve kapali iken devre cikisini
ayrilan yere gizin.
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Kapi agik
Kap1 kapali
A
>1
B — - X
&
Ayarli Saat Ureteci 1
K1 K2
Osilaskop

10. Gegitlerin giriglerine uygulanan igaret ¢ikisindan belirli bir gecikme ile alinabilir.
Bu gecikmeye gecitlerin yayilma (propagasyon) gecikmesi adi verilir. Bu
gecikme tek bir gegit igin yaklasik 10 ns kadardir. Birden fazla gegcit arka arkaya
kullanildiginda gecikme suresi uzar. Bazi sayisal elektronik devrelerinde bu
gecikme devrenin dogru ¢alismasini engeller. Bu gibi durumla karsilagsmamak
igin gegitlerin yayillma gecikmesi bilinmelidir. Basit bir baglanti ile bu gecikmeyi
osilaskop yardimi ile belirleyelim. Asagidaki devreyi kurun. Osilaskobun iki
kanali arasindaki gecikmeyi okuyup kaydedin.

Ayarli Saat

ureteci

K1 K2

Osilosko

N
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1. VE, DEGIL ve VEYAD gecitlerini kullanarak EXOR (AYRICALIKLI VEYA)
gecidini elde edin. Dogruluk tablosunu elde edin ve derste elde edilen ile

kargilastirin.
GIRISLER | GIKIS
A B X
0 0
0 1
1 0
1 1

2. VE, DEGIL ve VEYAD gegitlerini kullanarak EXNOR (AYRICALIKLI VEYAD)
gecidini elde edin. Dogruluk tablosunu elde edin ve derste elde edilen ile

karsilastirin.
GIRISLER | GIKIS
A B X
0 0
0 1
1 0
1 1







Boolean kanunlari ve De Morgan teoremini gegitler ile kanitlamak.

1. Sekil-1’deki devreyi kurarak kanun 1'in dogrulugunu kanitlayin. A anahtarini 0
konumuna alin ve saat ureteci ¢ikigini hizli konumuna getirin, osiloskopta giris
ve cikigl birlikte gozlemleyin. Ayni islemi A anahtarini 1 konumuna getirip
g6zlemleyin. Bu devre hangi kanunun dogrulugunu gosterir?

A X
GIRIS
A=0
= @
- X
O A=1
Sekil-1

2. Devreyi S$ekil-3.2'de oldugu gibi degistirin. Osiloskopta giris ve c¢ikisl
gozlemleyin. Bu devre hangi kanunun dogrulugunu gosterir?
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GIRIS AD_ -
?

CIKIS

Sekil-2

3. Devreyi Sekil-2'de oldugu gibi degistirin. Osiloskopta giris ve ¢ikigi A anahtarinin
0 ve 1 konumlari igin birlikte gozlemleyin. Bu devre hangi kanunun dogrulugunu
gosterir?

4. Kanun 10'nun dogrulugunu gdsteren devreyi asagiya ¢izin. A girisi igin isaret
uretecini ve B girigi icin B anahtarini kullanin. A girigini ve ¢ikig dalga seklini
birlikte osiloskopta gdzlemleyip Sekil-3’e ¢izin.

GIRIS

CIKIS

R—N

Sekil-3

5. esitliginin devresini kurun ve dogruluk tablosunu Tablo-1’e yazin. Bu esitligi
dagiima, 7 ve 10 nolu kanunlari uygulayarak sadelestirin. Sadelesmis ifadenin
devresini kurarak dogruluk tablosunu Tablo-2'ye yazin.



0 0 0
0 0 1
0 1 0
0 1 1
1 0 0
1 0 1
1 1 0
1 1 1
Tablo-1

L (=) (=) L L (=2 k=) TO0
S =lEd =l == =] O
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6. olarak ifade eden 11 nolu kanunun esgitligin her iki tarafini ayri devrelerde
gercekleyin ve dogruluk tablosunu Tablo-3.3’e ve Tablo-3.4’e yazin. Her ikKi

devrenin dogruluk tablolarini kargilagtirin.

>
>

+B

PP |O|O
R |O| O

Tablo-3
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0 0
0 1
1 0
1 1
Tablo-4

6. Asagidaki devreyi kurup dogruluk tablosunu elde ederek Tablo-5’e yazin. Cikis
fonksiyonunu en sade haliyle CT ve TC seklinde yazin.

. > D—DL =

A B C X
0 0 0
0 0 1
0 1 0
0 1 1
1 0 0
1 0 1
1 1 0
1 1 1
Tablo-5
X(AB,C)= Z(ceeeaureereaiieeaeeiiieaenns ) P (AN =N G N | I (O )

7. Asagidaki devreyi kurup dogruluk tablosunu elde ederek Tablo-6’ya yazin. Cikis
fonksiyonunu en sade haliyle CT ve TC seklinde yazin.



X(AB,C)= Z(ererereereeeerereeeseennes

LED

) X(A,B,C)=T1I (
A B C X
0 0 0
0 0 1
0 1 0
0 1 1
1 0 0
1 0 1
1 1 0
1 1 1

Tablo-6
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8. Islem 7 ve 8'in sonugclarini karsilastirin. Her iki devrenin cikis fonksiyonlarini elde
edin ve De Morgan teoremini uygulayarak elde ettiginiz sonuglari deneyden elde

ettiklerinizle karsilastirin.

1. X =YV +ZV +YZ+UV +UY ifadesinin devresini kurup Tablo-7'deki dogruluk
tablosunda deney igin ayrilan yere kaydedin. Sonuglari karsilastirin.

A

B

DENEY

Y

Vv

U

X

X

0

0

0

1
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Tablo-7

(—

YV +ZV +YZ+UV +UY

X =
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IKO sayilar 0 ile 9 arasi onlu sayilarin 4 bit ikilik olarak yazilmasidir. 4 bit ikilik say!
ile 10 karakterden fazlasi yazilabilir, bu karakterler iIKO'da gecersiz kodlardir.
Tasarlayacaginiz devrede bu kodlar girise uygulandiginda cikistaki LED hata
oldugunu belirtmek amaciyla yansin, gegerli girigslerde yanmasin. Bu iglemi yapan
devreyi tasarlayin ve en az sayida VED gecidi kullanarak Sekil-3.5’te ayrilan yere
cizin. Devreyi VED gegitleri ile kurarak dogruluk tablosuna (Tablo-3.8) kaydedin.
Deney sonucu ile sizin ongorduguniz sonu¢ ayni olmalidir. Farkli ise sebebini
arastirin.

Girigler TASARIM DENEY
A|B|C]|D X X
oOo|(o0o|0]O

0O|0|0]|1

o111
110(0]O0
1100 |1
1(10(|1¢(0
11011
1(1(0¢{0O0
111101
111(1]0
1 (1 (1|1

Tablo-3.8



30

Sekil-5

9 Uyeli yonetim kurulunda kararlar icin 2/3 ¢ogunlugun evet oyu vermesi
gerekmektedir. Verilen evet oylari sayilip IKO olarak anahtarlar yardimi devrenin
girisine uygulanmaktadir. Girilen sayi kurulun 2/3 'Une esit ve buylk ise g¢ikistaki
LED yanacaktir. Bu islemi yapan devreyi tasarlayin Sekil-3.6’da ayrilan yere VED
gecitleri ile cizip devreyi kurun ve dogruluk tablosunu Tablo-3.9'a yazarak
dogrulugunu gosterin.
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DENEY

TASARIM

Tablo-3.9

Sekil-6




32

Kolanin fiyati 1600 bin liradir, ve makinede 500, 250, 100 ve bin ve bir milyon lira
girisleri olmasi istenmektedir. Devrenin iki ¢ikigi olacaktir: bir tanesi kolanin
verildigini goOsterecek, digeri ise kola verildikten sonra Uste paranin verilip
verilemeyecegini gosterecektir. Birinci ¢ikis kola ¢ikisi girise en az 600 bin lira
atildiginda LED yanacak (kola verildi anlaminda). ikinci ¢ikis Ust cikisi olacak ve
atilan para 600 bin liranin Ustunde oldugunda etkin olacak, Ust verilecegini
belirleyecek fakat miktarini belitmeyecek. Bu islemleri yapan devreyi tasarlayip
Sekil-6’dA ayrilan yere cizip uygun gecitler kullanarak devreyi kurun. Dogruluk
tablosunu Tablo-10’a yazarak devrenizin dogrulugunu gosterin.

GIRISLER TASARIM DENEY
M|B | I |Y| KOLA |UST| KOLA |UST
0o|0|0]|O
o|o0|0|1
o|lo|1]0
o|o0|1]|1
o|1]{0]|0
o|1]|0]|1
ol1]1]0
o|1|1]1
110010
110]|01|1
110110
110]1]1
111010
111]0]1
1{1|11]0
1]1]1]1

Tablo-10
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B: Bes yuz bin lira
I: iki yuiz elli bin lira.
Y: Yuz bin lira.

M: Bir milyon lira

Tasarim ile deneyden elde ettiginiz sonuglar karsilastirin. Farkli ise hatanizi bulup
dizeltin.

Sekil-6







1.

Sekil-1’deki yarim toplayici devresini mantik gegitlerini kullanarak kurun. Tablo-
1 'deki girigleri uygulayarak ¢ikiglari kaydedin

GiRiSLER CIKISLAR
¢ \ S
b a S Co
B 0 0
0 1
\ C 1 | 0
W, 1
Tablo-1
Sekil-1
GIRISLER CIKISLAR
Cin B A S Co
0 0 0
0 0 1
0 1 0
0 1 1
1 0 0
1 0 1
1 1 0
1 1 1
Tablo-4.2

Sekil-4.2'deki tam toplayici devresini kurun ve Tablo-4.2'deki girigleri
uygulayarak ¢ikis degerlerini kaydedin.

7483 4 bit look-ahead-carry tam toplayicisinin bacak baglantisi Sekil-4.3'te
gOsterilmistir. Bu tiumdevre gelismis deney seti Uzerindedir. Gelismis deney
setini ¢ikararak bu timdevre ile 3 bitlik iki sayiyl toplayacak devreyi kurun,
baglantilari Sekil-4.3 Uzerine gizin ve galistirin.
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10 9
Al S1

8 6
A2 S2

3 2
A3 S3

1 15
A4 s4

11
B1

7
B2

4
B3

16
B4

13 14
Cl Cco
74L.S83

Sekil-3 7483'Un bacak baglantisi ve 3 bitlik toplayicinin baglantilar (gizilecek).

4. Asagidaki sayilarin toplamini
gozlemlediginiz ikilik karsihgini yazin.

devreyi

kullanarak bulun ve ledlerden

5. 7483 toplayici timdevresi ile 4 bitlik iki saylyl toplayacak devreyi kurun,
baglantilari Sekil-4.4 Uzerine ¢izin ve galistirin.

10 9
Al S1
8 6
A2 S2
3 2
A3 S3
1 15
A4 S4
11
B1
7
B2
B3
16
B4
13 Cl co 14
74L.S83

Sekil-4.4 4 bitlik toplayicinin baglantilar (gizilecek).

6. Asagidaki sayilarin toplamini
gozlemlediginiz ikilik karsihgini da yazin.

devreyi

kullanarak bulun ve ledlerden

E+C= i,

D+F=.. .

7. 3 bitlik buyukluk karsilastirici devreyi 7485 timdevresini kullanarak tasarlayin.
Tasarladiginiz devreyi agsagida ayrilan yere ¢izin.
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S

PO
% P1
B im
P3 .
2 PQ
3| PQ 6
2 1P=Q P=Q
) 5
9 P>Q
11 Q
7 <
1 Q2
0]
N7ALSS

8. Asagidaki sayilar tasarladiginiz devre ile karsilastirip buyukltuk, kuguklik,
esitlik ¢ikiglarinin durumlarini belirleyin.

3, 7=, 2,6= i, 41=.......ccciiii
2, 1= 7,9 =i, 3,3=

9. 7485 tumdevresini kullanarak 4 bitlik buyukluk karsilastiricisini tasarlayin.
Devreyi asagida ayrilan yere gizin.

S]

PO
% P1
I
P3 .
2 P<Q
3 P<Q 6
2 —1P=Q P=Q
P>0 5
9 P>Q
I Q
7 <
1 074
Q@
N7ALSH

10. Asagidaki sayilari bu devre ile kargilastirip sonuclari kaydedin.
3,12=................. 11,15= i, 14,8=..nn.

12 1= . 14,7=.. 13,13=.,

11. 7 bitlik buydklik karsilastirici devreyi 7485 timdevresini kullanarak tasarlayin.
Devre geklini asagida ayrilan yere gizin.
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S

S

e 0 o
2 e Z 1r
L I, L I
L 1p3 5 |p3
2 P<Q 2 P<Q
3 P<Q 3 P<Q
2 1p=Q P= 2 1P=Q P=
P>Q p>
9 P>Q 9 P>Q
7| S
7 < 7 <
i %
IN74L.85 SN74LS85

. 00-99 arasi iki adet IKO saylyi toplaylp sonucu IKO olarak LED’lerde
goruntuleyen devreyi tasarlayin. Devreyi tumdevreleri ve gegitleri kullanarak en
ekonomik sekilde kurup calistirin.

. Tek terminalli oy sayim makinesini tasarlayin. 0...31 araliginda galigsin, oy veren
kisi anahtari 1 konumuna alip sonra sifir konumuna getirsin.

. IKO gecersiz kod denetleyici devresini karsilastirici kullanarak tasarlayin.
. Tam cikarici devreyi gegitler ile tasarlayin.

. Toplayici tumdevresi ¢ikarici olarak kullanilabilir mi? Baglantiyr yapip
caligmasini gosterin.



Deneyde bagdlantilari yaparken ekte bulunan o timdevre ile ilgili veri yapraklarina
(Data sheet) bakmayi unutmayin. Mantik sembolleri lizerinde besleme baglantilari
gosterilmez. Baglantilari yaptiktan sonra 6gretim géreviisine kontrol ettirmeden
gerilim uygulamayin. Tiumdevreye gerilim

degisikligi yapmayin.

uygulanmis durumda iken baglanti

1. Asagidaki devreyi kurup Tablo-1'de verilen girisleri uygulayarak c¢ikiglarin

durumlarini belirleyin ve tabloya kaydedin.

O Vee

A O A

B C) B
C

() 2C

1C

G C) 2G

1G

74L.S156

2Y0
2Y1
2Y2
2Y3
1Y0
1yl
1Y2
1Y3

8X390 O

0

O ONONONONONG)

Sekil-5.1 74156 3 bit kod¢dzucu tumdevresinin mantik sembolu.

2. Direngleri devreden cikarip tablodaki girigleri uygulayarak tekrar cikislarin

durumunu belirleyin. Daha 6nceki sonuglar ile karsilastirin.

3. 74L.S138 tumdevresini 3'e 8 kodgdzlcu olarak kullanmak igin gerekli baglantilar
Sekil-5.2'de gosterin. Devreyi kurarak Tablo-2'deki girisleri uygulayin ve gikiglari

ayni tabloya kaydedin.



GIRISLER GIKISLAR
SECME iZIN| 0 1 2 3 4 5 6 7
B| A | G |2Y0 | 2yl | 2Yy2 | 2Y3 | 1Y0 | 1Y1 | 1Y2 | 1Y3
X | X |1

0| 0O

0ol 110

11010

11110

0ol 0O

0| 110

11010

11110

Tablo-1 3 bit ikilik kodgdzicu 74LS156 timdevresinin dogruluk tablosu

L2 n wvCC e

c R Y0 15

3 C Y1 14
—4 4 Gear ye 2
—d PR Y3 £

e Y4 L

L ty7  vys U

5 1 GND Y6 2

74138

Sekil-2




GIRISLER GIKISLAR
SECME iZIN 0 1 (2|3 |4]| 5 |6]|7
C|B|A |G| G2 | YO |YL|Y2|Y3|Y4| Y5 |Y6]|Y7
X | X | X | X |1
X| X | X ]| 0| X
o|jlo|O0 | 1|0
ojlo| 1|10
o|l1|0]| 1|0
o121 |10
110|011 0
1101 11] o0
1110 1] 0
11121110

Tablo-2 3 bit ikilik kod¢dzictu 74LS138 timdevresinin dogruluk tablosu

4. 74LS156 tumdevresi ile 74LS138 tumdevresini karsilastirin.
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SO U S SO
)
v

e

GND 11

24
23
22
21
20

L, 19

|18
17
16

15

|14
13

74154

Sekil-3

5. 74154 tumdevresini 4'e 16 kod ¢bzucu olarak kullanmak igin gerekli baglantilari
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Sekil-3'te gosterin. Devreyi kurarak Tablo-3'teki girigleri uygulayin ve ¢ikislari ayni
tabloya kaydedin.

GIRISLER CIKISLAR

G|e|p|c|B|lalo|1]|2|3|a]|s|6|7|8]|0o]w|11|12]13]14]15

oO|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|j|o|o|o|O |
O|0o|0O|0O|0O|0O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|F

FPlrRr|RP|RP|[FR|[r|r|P|O|lO|lO|O|lO|lO|O|O | X

Rr|lRr|RP|RP|O|O|O|O|R|R|FR|R|O|O|O|O|X

Rr|lRr|O|O|R|R|O|O|R|R|O|O|R|FLR|O|O|X
Rr|l|O|R|O|R|O|R|O|R|O|FR|O|R|O|RLR|O]|X

Tablo-5.3

6. 74148 kodlayiciy! kullanarak 16'dan 4’e kodlayici baglantisini Sekil-.4’e ¢izin.
Devreyi kurup calistirin.

L4 wveo e

2 5 EU 15

S g GS

4 7 3 13

7 Al U 10

8 GND A0 2
74148
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74LS138 ve 74LS156 tumdevrelerini 2X4 kodg¢dzucu olarak nasil kullanirsiniz?
Baglantiy1 asagiya cizin, devreleri galistirip dogruluk tablolarini elde edin.

UL U2
—— A Y0 o~ LA L
—— B Y1l 0— ——B 1Yl o—¢
—C Y2 O—p5 12 (o—

6 Y3 0—— 5 _ B o
—© GA Y50 3 wm I 2Y1 © T
— 0GB Y6 o— Hox w —3

Y7 © —0 2 2Y3 0
I\74L.S138 N74LS156
GIiRISLER CIKISLAR

SECME iZIN 0 112 |3 |4]| 5 6 7
C|B|A |G| G| YO |YL|Y2|Y3|Y4]| Y5 |Y6]| Y7
X | X | X | X 1
X| X | X ]| o0 X
ojo0 ]| 0|1 0

1|1 0 1 0

1 1 1 1 0

Tablo-4 74138 timdevresi igin dogruluk tablosu.
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GIRISLER GIKISLAR
SECME |iziN| O | 1 | 2 | 3 | 4|5 |6 |7
B| A | G [2Y0|2Y1|2Y2|2Y3|1Y0|1Y1|1Y2]|1Y3
X | X |1

o|lo0]| o0

o110

1101|o0

11110

o|lo0]| o0

ol1]0

11010

1111]0

Tablo-5 74156 timdevresi igin dogruluk tablosu.




DENEY 6: MULTIPLEXER
DEMULTIPLEXER

ISLEM SIRASI

1. 74151 tumdevresini multiplexer olarak kullanan baglantiyr Sekil-6.1 tUzerinde
yapin. Tablo-6.1'deki girisleri uygulayarak ¢ikislari belirleyin. Iglevini aciklayin.

4 10 yi 5
3
2 11 6
- 12 7 b——
b
14

I5
13
= 16

17
u |
10

B
9
— ¢

_C E
74151

Sekil-6.1 74151 multiplexer timdevresinin baglanti sekli (Cizilecek).
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Girigler Cikiglar

A I Z 1z
10=0
10=1
11=0
11=1
12=0
12=1
13=0
13=1
14=0
14=1
15=0
15=1
16=0
16=1
17=0
7=1

FlFRr|lFP|IFP|FP|IFP|FP|IP|O|lO|lO|O|lO|O|Oo|O|O
FlRr|lFR|R|O|lO|O|O|FR|FR|FR|[rR|O|O|lO|O|DT
FRlRr|lO|O|rR|F|O|O|F|R|O|O|FR|+|O|O

Tablo-1 74151'in dogruluk tablosu

2. 74138 tumdevresini demultiplexer olarak kullanan baglantiy1 Sekil-2 izerinde
yapin. Tablo-2'deki girisleri uygulayarak ¢ikislari belirleyin. Iglevini aciklayin.

Sekil-2 74138 timdevresinin demultiplexer olarak kullaniimasi (Cizilecek)



GIRISLER CIKISLAR
B | A |E3|YOo|YL|Y2|Y3|Ya]| VY5 | VY6 | VY7
0 | 0 |E3=0

0 | 0 |E3=1

0 | 1 |E3=0

0 | 1 |E3=1

1 | o |E3=0

1 | 0 |E3=1

1 | 1 |E3=0

1 | 1 |E3=1

0 | 0 |E3=0

0 | 0 |E3=1

0 | 1 |E3=0

0 | 1 |E3=1

1 | o |E3=0

1 | 0 |E3=1

1 | 1 |E3=0

1 | 1 |E3=1

Tablo-2 74138'in dogruluk tablosu

a7






1. Degisik gecitlerle elde edilen tutucu devrelerini incelemek.
2. D tipi tutucu uygulama devrelerini gerceklemek.

1. VED gegitleri kullanarak S’-R’ tutucu devresini olusturun. Olusturdugunuz

devreyi asagida belirtilen yere ¢izin. R’ ve S’ giriglerini A ve B anahtarlarina

baglayin ve Tablo-1'de verildigi gibi degistirerek Q ve Q' ¢ikislarini LED'lerden
g6zlemleyin.

Sekil-1

2. Beklediginiz sonuglari elde ettiniz mi?
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R’ S Q Q
0 0
0 1
1 1
1 0
1 1
Tablo -1

3. Devreyi degistirmeden izin girisi olan D tutucu haline getirin izin girisine ise C
anahtarini baglayin. Degistirilmis devreyi asagida ayrilan yere gizin. Girigse
osilaskopta durgun gorintu elde edecek kadar yuksek frekansta saat Uretecini
baglayin

Sekil-2

2. C anahtarini "0" konumuna alin ve Q c¢ikigini osiloskopta girigle birlikte
gOzlemleyin. Asagida belirtilen yere ¢izin. C anahtarini "1" konumuna alip ayni
islemleri tekrarlayin. Gézlemlerinize gore izin girisinin islevini agiklayin.

4. Asagidaki hirsiz alarm devresini kurun. Anahtari devre disi konumuna alin ve
kapi pencere anahtarlarinin birini agin uyari goéstergesinin durumunu belirleyin.

4. Anahtar kurulu konumuna alin ve kapi pencere anahtarlarinin birini agin uyari
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gostergesinin durumunu belirleyin.

) Kurulu l

)

¢ Devred|§i
LED

[ \ D}
Kapi pencere vb. j’_I_Reset Uyari gostergesi
= anahtarlar

5. Bu durumda reset tusuna basin ve uyari gostergesinin durumunu belirleyin.

Ayni devreyi 7475A tumdevresini kullanarak nasil gergeklerdiniz seklini gizin.
Giriglere sira ile A, B, C, D anahtarlarini baglayin ¢ikisa LED baglayin. Tum
anahtarlar “0” da iken deney setini agin. Eger LED yaniyorsa, gerilimi kesip

baglantiy1 denetleyin.
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—og OR 10 g
— —ak 1§ -3
2Q
4 5
- 1D 20 ©
5 10
- 1L RN —7
D N5
4Q —z
43 -
DV74ASI7SA

7. B ve D anahtarlarini “1” yapin. Cikistaki mantik dizeyi ne olur?

10. Tutucunun O c¢ikislarina da LED baglayarak her tutucunun iki ¢ikiginin birbirine
gore durumunu izleyin.

11, 74LS373 sekizli tutucu timdevresidir. Do-D7 tutucunun girisleri, Qo-Q7
cikiglarini, ALE veya C saat girisini, OC ¢ikis kontrol ugunu gosterir. Yazilan verinin
cikisa aktarilabilmesi icin OC’nin DUSUK seviye ve ALE ucunda bir diisen kenar
olusmasi gerekir. Bu tutucuyu kullanarak 7 elemanh goésterge surlcu devresi
kurahm. Asagidaki devrede gerekli bagdlantilari yapin, girigsine anahtarlan

baglayarak asagidaki karakterleri gostergede olusturun.
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L 1 1 11
111 < , g f k a b
' C 1Q —2
2Q a
 lp 2 i
7 12 R —F
F—3d N —F
4D 6Q
3 16 ¢ c
7P R —p q
7 12 R
B o O dp
e d k c dp
d & 1T T 1

A, b,CdEF1,23,456,7,8090,vy,rUu

1. D tutuculari hangi amaglarla kullanabilirsiniz?

2. Basamak 12’da gosterge ortak anot olsaydi baglanti nasil olurdu? Devreyi
kurup ayni karakterleri olusturun.

L 1 1 11
111 < , g f A a b
C 1Q —2
2Q a
P n 83— Nt
D 0
7 12
D 50
8 15
4D 6Q
K] 1 e c
7P R —p q
7 12 R
B o O dp
e d A c dp
d & 1 1 1 |






1. Zamanlayici timdevrelerin galismasini 6grenmek.
2. Flip-Floplar i¢in gerekli olan tetikleme devresini elde etmek.

1. Sekil-3.1'deki devreyi Tablo - 1'de 1. adimdaki kondansatér ve direng degerlerine
gore kurun. Osiloskobu sekilde gosterildigi gibi baglayin. LED'in durumunu
belirleyin.

5V
(CH1)
§ KANAL 1
8 4
3 =t
7 A\
CIKIS
555 .
6 5 __/
KANAL2
(CH2)

2 1
| Ck |0.01pF
_—_— C J—
—_ %+5V

_ OR-I;giSUE%/% LED baglantis|

Sekil - 1 555'in kararsiz (astable) kare dalga Ureteci olarak ¢alistiriimasi.

Osilaskopta durgun gortntl elde edinceye kadar time/div komutatérinin konumunu
degistirin. Volt/div komutatortu 2V'ta iken Vc ve ¢ikis geriliminin egrilerini Sekil — 2
'nin referans gizgisinin Ust kismina Olgekli olarak ¢izin. Volt/div ve time/div
konumlarini seklin altindaki bosluga kaydedin. Cikis frekansini okuyabiliyorsaniz
osilaskoptan, yoksa frekans sayicidan okuyarak kaydedin. Eger goruntu durgun
deqgilse tablodaki baska bir satirdaki degerler icin gizin. LED'in durumunu belirleyin.
Osilaskoptaki sekilleri ve LED'in durumunu yorumlayin.
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Adim| C R1 | R2 Cikis Frekansi Periyot D
NO: | (WF) | (KQ) | (KQ) |HESAPLANAN|OLCULEN | YUKSEK | DUSUK| %

1 [0.001| 4.7 | 10

2 |0.001| 10 | 68

3 |01/ 10/ 68

4 | 1 | 68 |120

5 |0.001| 68 | 120

Tablo - 1
VOV = HME/AIVE. oo,

Sekil - 2 Durgun goéruntu elde ettiginiz adimlardan birinin dalga seklini gizin,

Guc¢ kaynagini kapatip devre elemanlarini Tablo — 1 'deki adim 2'ye gore

degerleri yazin.

degistirin. islem 2'deki islemleri tekrarlayip gerekli 6lgiimleri tablo3.1’e kaydedin.

Diger adimlar igin de ayni iglemleri tekrarlayin.

D oranini %50 yapacak baglantiyr Sekil-3.3’e gizerek devreyi calistirin, gikis

dalga seklini Sekil-3.2’nin referans gizgisinin alt kismina gizin.




Sekil - 3 D orani %50 olan baglanti gizilecek.

1. C kondansatoru ¢ikis dalga seklini nasil etkiler?

5. Cikis frekansi 5,64kHz, D orani %59,5 olan 555'li osilator devresini gizip eleman
degerlerini hesaplayin. Devreyi kurup ¢alistirin. (Arka sayfaya ¢izin)

6. 555 kullanarak 0,25 saniye vuru genisligi olan tek atimli devreyi tasarlayin.
Devrenin seklini gizin, devreyi kurup ¢alistirin. (Arka sayfaya cizin)
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Soru 4

Soru 5
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GIRIS
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http://www.ti.com/
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e s aasaaaa ]
Quad 2-input NAND gate T4ALS00A

PICAL TYPICAL PIN CONFIGURATION
TYPE | propacATION DELAY | SUPPLY CURRENT
(TOTAL) —_— —
- - 1a [0 R
TAALSO0A 4.0ns 1.0mA -
1 3 EERE!
il El [17]) 4
ORDERING INFORMATION 20 ] ) o
ORDER CODE 28 [F] [Td 38
DESCRIPTION COMMERGCIALRANGE | DRAWING Exd
Ver s vsion - | NUMBER = 5] o
Tams = 0°C to +70°C Gho [} 2] 37
14-pin plastic DIP TAAL SO0AN 80T27-1 SCooon
14-pin plastic S0 TAALS00AD SOT108-1
T4-pin Tp,f?;f"fl SS0F 74ALS00ADE SOT337-1
INPUT AND QUTPUT LOADING AND FAN-QUT TABLE
T4ALS UL LOAD VALUE
PINS DESCRIPTION HIGHLOW HIGHILOW
na, ng Data inputs 101.0 20040, mA
nr Data output 2080 OAmASmA

NOTE:  ©One 1.0y ALS unit load is defined as: 20uA in the High state and 0.1mA in the Low state.

LOGIC SYMBOL IEC/IEEE SYMBOL
i &
o 2
5 9 10 12 13 2
16 1B 2h 2B 34 3B 44 4B 5 N
g
ey vl 10 [ £
T T T 1z
38 8 fl s N
Ve =Fin1d
GHO = Pin 7 SCO00Z SFDO0
LOGIC DIAGRAM FUNCTION TABLE
1 INPLITS OUTPUT
18 ni ng nt
4
i 4 ! -
. L X H
st X 1 T
12 H = Highvoltage level
MED_“ " L = Lowvoltage kvl
&f‘.‘f Pinid a8 X = Dontcare
=Fin7 SCOM03




L]
HEF4011B

Quadruple 2-input NAND gate gates

DESCRIPTION

The HEF4011E provides the positive quadruple 2-input
MAMND function. The outputs arz fully bufferd for highest
nioise immunity and pattern ins ensitivity of output
impedanca.

14 13 1 11 10 [ B

. o Mo g 13 0, O3 Iy Ig
—_—] ila
2| L Do—— D) HEF40118
2|1 Iy I 0y Os 13 1, ¥ge
i 0.l IBEnEeEnae0eE
E If- 1T TTEILTS
il e 07 |10
9)1s — Fig.2 Finning diagram.
12 I'_! a, |
13] Is }—
HEF4011BP{M 14-lead DIL; plastic
Teask: (SOT27-1)
HE F4011BDiF): 14-lead DIL; ceramic {cerdip)
{S0OTT2)
Fig.1 Functional diagram. ) )
. d HEF4011BTiD): 14-lead SO; plastic
(SOT108-1)

{ 1: Package Designator Morth America

i Do

FEZTALTO

Fig.2 Logic diagram (one gate).
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a2 |
Quad 2-input NOR gate T4ALS02
e R |

PIN CONFIGURATION

TYPICAL
TYPIGAL
TY PE PROPAGATION DELAY | SYPPLY CURRENT
(TOTAL) \J
™ [0] [T7] Ve
744502 408 1.0mA
1 EE
1 Kl [T7] 48
ORDERING INFORMATION # [ [T an
ORDER CODE 2 [E [ =7
DESCRIPTION COMMERCIAL RANGE | DRAWING 2 [ HaE:
Wie = 5V +10%, NUMEER oo m
Tamnp = 0°C to +70°C (K 7]
14-pIn plastic DIP T4ALS0ZN S0T27-1 5000005
14-pin plastic 20 T4ALE02D S0T108-1
INFUT AND QUTPUT LOADING AND FAN-OUT TABLE
TAALS (UL LOAD VALUE
PINS DESCRIPTION HIGRILOW HIGHLOW
n&, ng Data Inputs 1.001.0 208/ 0. 1mA
v Data output 200 0. 4MASmA
MOTE: ©ne(1.0) ALS unit Ioad |5 denned as; 204 In the HIgn state and 0 1ma In the Low state.
LOGIC SYMBOL IEC/IEEE SYMBOL
21
T
2 3 &5 & & 49 1112 2
- |
14 1B 24 FB R4 3B 44 4B &
8
5 e 10
11
1 4 10 13 —12 O
Wioo = Pin1d
GHO= Fn 7 SO SFOOOE
LOGIC DIAGRAM FUNCTION TAEBLE
INFUTS SUTFUT

a i:DD—‘ v
1B nA ne nt

5
e [ S i i .
. L X H
wE ] So—=i

ki x L H

1 H = Highvwoltage level
h— L L = Lowvoltage avel
% = Dontear

Y = Pin 14 18
SH0=Fn7 SO0
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| |

. HEF4001B
Quadruple 2-input NOR gate
ga tes
DESCRIPTION
The HEF4001E provides the positive quadruple 2-input
MR function. The outputs ars fully buffered for highest 1] [13] Nzl [o1] fro] 9] [s]
noise immunity and pattern ins ensitivity of output Yop lg Ip Oy O3 I Iy
impadanca. =) HEF4001B
[1 I2 DI: G? ['g [[__ Illlss
DRpEpBEpAgEpEnE
TLEALTT
T Senle
D Fig.2 Pinning diagram.
=l Ly 0z |i
6]l
Blls o1 |10 HEFAOO1BPINY:  14-lead DIL; plastic
s = (BOT27-1)
2|1 HE F4D01B DR 1d-lead DIL; ceramic icerdip)
au Ak O |1 (SOTT2)
13] 1a —
— HE F4CO1BTID): 1d-lead 50; plastic
(S0T108-1)

1789%5k

{ 1: Package Designator Morth America

Fig.1 Funclional diagram.

Do o

TITEATA 3

Fig.3 Logic diagram {one gate) .
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I e
Hex inverter TAALS04B
e T e D D D D e e R L S b R

—— PIN CONFIGURATION
TYPICAL SUFFLY CURRENT
TYFE
PROPAGATION DELAY (TOTAL) ]
( ) 1 0] T viec
TAALSMB 356 2.0mA 7 3 ER
2 [ iERa
ORDERING INFORMATION # [ )
DRDER CODE 2 [H] 1] =7
CESCRIPTION COMMERGCIAL RANGE | DRAWING T[] 7] 4
Ve =5V +10%, NUMEBER HD [T] @] o7
Tamp = 0°C 10 +70°C SFIO0N
14-pin plastic DIP T4ALSMEM SOTZ7-1
14-pin plastie 50 T4ALSMBD SOT108-1
14-pin plastic SSCP .
Type T4ALS04B0B SOT237-1
INPUT AND QUTPUT LOADING AND FAN-OUT TAELE
TAALS (UL} LOAD VALUE
FINS DESCRIFTION HIGH/LOW HIGHLOW
na Data Input 10010 2080, 1A
Ny Data output 2B D0 0. 4magma
MOTE: ©ne (1.0) ALS unltload IS dafined as: 20w In tha High state and 0.1mA In the Low stata.
LOGIC SYMBOL IEC/IEEE SYMBOL
1 3 5 8 1 13 1 1 2
| 3 - [
16 24 34 44 BA GA
5 - [
10, 20 30 40 &0 &6
a9 [ ]
W = Pin 14
GHD = Fin 7 2 4 B B 10 12 11— 10
SFOORLF
13 ™ 12
SFIeM
LOGIC DIAGRAM FUNCTION TABLE
| . INFUT SUTPUT
(RS - S
: 4 nA nvy
24 +
" L H
5 4]
—D"— v H L

High voltag e level
LEI'I'l"‘.I'CI|[EIJE lewel

E oy g B
=)
(<]
e
T
nn

Wer = Pin 14
GHO = Fin 7

SFpo0 12




Quad 2-input AND gate

T4ALS08

PIN CONFIGURATION

TYPICAL
TYPICAL
TYPE SUPPLY CURRENT
PROPAGATION DELAY i TOTAL)
744208 50Ms 18mA

ORDERING INFORMATION

[ vee
EERL
[T7] 44
(7] a1

SCoo0E

CROER CODE [ =
DESCRIFTION COMMERCIAL RANGE | DRAWING ] 3
Vg =5V 10%, NUMBER —
Tomp = 07 to +T0°C 1]
14-pIn plastic DIP T4ALS0EN S0T27-1 SCRHT
14-pin plastie SO T4ALS0RD SOT1081
14-pin plastic SS0F
Type I T4ALE0EDB SOT237-1
INPUT AND OUTPUT LOADING AND FAN-OUT TABLE
TAALS (UL.) LOAD VALUE
e CERCEToN HIGHILOW HIGHLOW
nA, ng Cata Inputs 1.0610 20pADImA
n Data outputs 20080 O.4maiama
MOTE: One (1.0j ALS unitload Is defined as: 20p& In the High stats and 0.1mA In the Low stata.
LOGIC SYMBOL IEC/IEEE SYMBOL
1
3
1 4 B 8 10 12 13 2
4
[
R 5
> i
17 2% 3F d4Y 10
] | 12 ”
iE BN ™
Y = Pin 14
BN = 5000011 SFOO053
LOGIC DIAGRAM FUNCTION TABLE
1 INFLITS QUTPUT
ne ) v
B na ne ny
—
st ) S i -
L X H
= B
g 10 ¥ X H

High voltag e level
Lowvoltage |ovel
Don't care

=T
nmnn
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o o e P P A S L
Dual 4-input NAND gate T4ALS20A

e e e ]

TYPICAL TYPICAL PIN CONFIGURATION
TYPE L s SUPPLY CURRENT
FROFPAGATICN DELAY (TOTAL)
T4ALS20A 4 5= 0.85mA
ORDERING INFORMATION
QRDER CODE
DESCRIPTICN COMMERCIAL RANGE DRAWING
Wie = 5V +10%, HUMEBER
Tammp = 07 to +70°C
14-pin plastic DIP 74ALS 20AN 50T7-1 p—
14pin plastlic S0 T4ALE20AD S0T108-1
INPUT AND OUTPUT LOADING AND FAN-OUT TABLE
-~ TAALS (UL LOAD VALUE
PINS CESCRIPTION HIGHIL oW HIGHL CW
n&, ng, n, no Cata Inputs 1610 20pA00. 1mA
ny Diata outpLis 20080 Q.4mASmaA
MWOTE: One{1.0) ALS unit 10ad IS defined a5 20pA In the HIgh state and 0.1MA 10 e Low state
LOGIC SYMBOL IEC/IEEE SYMBOL
1
12 4 & 9 10 12 13 2
| 1 I3
10 1B IC 1D 24 B ZC 5
o
o
10
T = b, G
LI 13
W = Pin 14
GHO= Fin 7 [ — SFE06S
LOGIC DIAGRAM FUNCTION TABLE
INMPUTS CUTPUT
" -21— nA ne nc no ny
i :)n—v— " H H H H L
N — L X X X H
" 3|' % L X X H
;1:!: 12—3_3 7 X X L X H
o 2 X X X L H
Ekh'-'?léh‘—” H = Highvoltage leval
SCUT L = Lowvoltage leval
® o=

Don't care
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Quad 2-input OR gate 74ALS32
o B e e o e s e )

PICAL TYPICAL FIN CONFIGURATION
TYPE | propacaTiON DELAY | SUFFLY CURRENT
. : w ™ 1] vee
T4ALE32 5 0re Z2mA
B [E R
1 3] iHED
ORDERING INFORMATION 2 ] 7 v
CRDER CODE = [F 71 =8
DESCRIPTION COMMERCIAL RANGE | DRAWING ¥ 7] ] 3
Ver =5V 41 0%, NUMEER - _
Tamp = 0°C to +70°C a0 7] i I
14-pin plastic DIR T4ALS3IN SOTE7-1 SCEIE0
14-pin plastic S0 T4ALS32D SOT108-1
14-pin plaste SscP
Type I T4ALS220B SOT237-1
INPUT AND OUTPUT LOADING AND FAN-OUT TABLE
- T4ALS (UL LOAD VALUE
FINS DESCRIFTICN HIGHLOW HIGHLOW
nA, ne Data Inputs 1010 20WA/0. A
my Data output 2080 0.4MmABMA
MOTE: ©Ona (1.0) ALS unitload Is definad as: 20uA In the High state and 0.1mA Inthe Low stats.
LOGIC SYMBOL IEC/IEEE SYMBOL
1 1
; 3
1 2 4 B 9 10 12 13 2
| I1 =
1=
14 1B 2A 2 34 2B 44 4B <]
B
1TV EY AV 1 i
| | 12 "
B B M 13
Ve = Pin 14
GfO=HAnT 3000t SFO0M1

LOGIC DIAGRAM

FUNCTION TABLE

Ve =Fin 14
GO =FnT

24

14 1 i
B - !
1

I S

M

2B
2 il
i ¥
12
] D"

SO

INPUTS QUTPUT
nA ne ny
H X
X H
L L L

High voltag 2 lvel
Lowvoltage leveal
Don't care

~ T
nmonon
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Quad 2-input exclusive-OR gate T4ALS86
e R e e E e ]

DESCRIPTION PIN CONFIGURATION
Tha T4ALSEE cortan four Independent 2-InpLt E xelLelve-OR gaes,
A common applleaion Is 2 truafcomplement ement. If one Input 15 18 E Y E Ve
neld Low, the signal on the other Input sl be reproduced In true -
form atthe output If one Input 15 hald High, the signal on the other 18 7] 13] 4B
Inputwil be epoducad Inverted at the output w 3 = aa
~ L K 1| ar
TYFE TYFICAL SUPPLY CURRENT . E
PROPAGATION DELAY TOTALY 28 [5] 10 38
T4ALE26 &0ME 20mA ann 7] ) v
ORDERING INFORMATION SCO0010
CORDER CODE
DESCRIPTICN COMMERCIAL RANGE | DRAWING
W =5V £10%, NUMBER
Tarn = 0°C 1o +70°C
14-pin plastic DIP TAALSBEN SOT27-1
14-pin plastic SO T4ALEEED SOT1 081
INFUT AND QUTPUT LOADING AND FAN-OUT TABLE
T4ALS (UL} LOAD VALUE
|: L ;
PINS DESCRIFTICN HIGHILOW HIGHLOW
na, ne Data Inputs 1.01.0 20470, TMA
ny Data outputs 20080 0. 4MARMA,

NOTE: Cne (1.0 ALS unitload 15 defined a5 20u AN the HIgh state and 0.AmA TN the Low state.

LOGIC SYMBOL IECAEEE SYMBOL
1 =1
z —
204 B o8 10 12 12
- 3
16 1B 24 2B 34 38 44 4B i
g B
Ny i 10 -
12
6 B M 13 i
Wog =Pin 1
GhD = Ain T EC SC00037
LOGIC DIAGRAM FUNCTION TABLE
" ; 7 ” INFUTS QUTPUT
1 :Ed nA ng ny
A - g L L L
2 >—S
*]
- e L H H
k) H L H
w = 1 H H L
Wi = Pin 14 an 22 i
EHD= i 7 H = Highvotage level
SC0003E L = Lowvoltage level




Quad 2-input EXCLUSIVE-NOR gate TAHCT266
PIN DESCRIPTION
PIN NO. SYMBOCL NAME AND FUNCTION
1,68 12 1A to 44 data inputs
26,913 1Eto4E data inputs
34,10 11 1% to4Y data outputs
T GHD around (0%
14 Voo positive supply voltage
- -1
nn U (4] Ve 1 fa = :
. =T 1v] 3
(7] 77] 48 LI}DQ- [} -1
wla Elll. :::iIDoﬂ_' Z -]
[} 7268 |0]er o laa .
] i e D rn I
ey BEl a3 e wrl
ﬁnn-iT' 8 ]aa lE]D)__ % =1 b1t
TIRIIEY e bril) T
FERTIRE A

Fig.1 Pin canfiguration.

Fig.2 Logic symbal.

Fig.3 IEC lagic symbal,

=

r{

i !

cad 1]

PRI

Fig.4 Functional diagram.

&
¥
B
TR

Fig. &5 Logic diagram {one gate).

FUNCTION TABLE

INPUTS OUTPUT
na nB ny
L L H
L H L
H L L
H H H
Notes

1. H = HIGH voltage leveal
L = LOWvoltage leve
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PIN DESCRIPTION

PIN NO. SYMBOL NAME AND FUNCTION
4,1,13,10 Fito Xy sum outputs
5,3,14,12 Aqto Ay A operand inputs
6,215, 1 By to By B operand inputs

T Cin carry input

8 GND ground (0 V)

9 Cout carry output

16 Vee positive supply voltage

EQE
BIE
Az (7]
I,E
5]
8y [5]
CmE
ano [ ]

U ”j}} Ve
of
ol
)=
By

283

Fig.1 Pin configuration.

7203827

¥

5 8 3 2 14 15 12 1
| I |
Ar By Ay 8y Ay B3 Ay By
Cin Cour p—a
Iy Ip I3 Iy
B
4 i 13 W TZA3878

Fig.2 Logic symbal.

z
—=2da
-
14 P
221, o
.
z 13
L S -
1
2 310
15 1]
n |,
e co |-
12938291

Fig.3 IEC logic symbol.




A3 By

Ay

By

Cout
I3 Iy 1293822
Fig.5 Logic diagram.
5 8 (3 |z D4 s 112 |1s
Ay [By [Ag [By |Ag [Bg [Ag (B,
7 4Cin Coutl g
Iy I 1Z4 |I4
& t 13 1] TI93EI0
Fig.4 Functional diagram.
FUNCTION TABLE
PINS Cin |Ar |Az [A; |As |By |By |Bs |Bs |29 | E2 | X5 ¥4 |Cour |EXAMPLE®
logic levels L L |H L H H L L H |H H L L H
active HIGH |0 |0 |1 0 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 O]
active LOW |1 1 0 1 0 0 1 1 0 |0 0 1 1 0 4

Note

1. H = HIGH valtage level
L = LOW voltage level

2. example
1001
1010

10011
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4-bit magnitude comparator TAHC/HCTES
PIN DESCRIPTION
PIN NQ. SYMBOL MANME AND FUNCTION
2 laen A< B expansioninput
3 la=p A= Bexpansion input
4 la=p A= B expansion input
5 a.B A= Boutput
f Cla=p A =B output
[ Qpp A< Boutput
8 GHD ground (04
a 11,14, 1, B to Ba wiord B inputs
10,12, 13,15 Apto Ag wiord A inputs
16 Ve positive supply voltage
23 [1] U El Veo 10— Mg 10 coup
e L]
la<e E E a1 s —Bo Jz
12 —d A 4
'ae 3] 4] ®2 1" — '1lI i
[+ b 3
a>a (4] B85 13] A2 . " 7
14 e B3 - =0 B fe—
QA:"HE E.ﬂ.l 15 —1 A3 Dpupg ] 1] flu—.;
8p nn [6] [11] & JodBy Oysngles 24 Y -
J ]
0a <8 [7] 0] Ag PR [P, \ 2
o [0 (5] %0 3—{'a=s S
d— sz w1
TIe3In —_——
TIeirra
TI@3I13

Fig.1 PFinconfiguration.

Fig.2 Logic symboaol.

Fig.3 IEC bgic symbal.




4-bit magnitude comparator T4HC/HCT85

10}

12| 1

Op =gl 7

134"
Bz Oa=al 8
Az

B3 Ou>a] 8

_.|.|._.
o |

lacs
3 {'la=p
4 'ase

i

TZEITI

Fig.4 Functionaldiagram.

APPLICATIONS

s Process controliers
« Servo-motor control

FUNCTION TABLE

COMPARING INPUTS CASCADING INPUTS OUTPUTS
A3 By Az B Aq, By Ap, By la-g la<g la=g Qa-n QB Qa=p
AgsBa X X X X bt X H L L
Ag=B3 X ot X X ot X L H L
As=B, Ax=Bg X X x x X H L L
Aaz=Ba Az<Bs x X x x X L H L
As=Bs Aa=Ba Aq=Bq x X A x H L L
A3=Bg ."'1"2:52 j‘:\1-:ZB1 X X X X L H L
Ag=Hq Az=Ba Aq=By Ag=Bg b4 w x H L L
HAg=Bq Aa=Ba Aq=By Ap<Bp X X X L H L
Az=Ba Az=Bs A=By4 Ag=Bqp H L L H L L
As=B4 Ao=Bg Aq=By Ap=Bp L H L L H L
Ag=Bq Aa=Bg Aq=By Apg=Bq L L H L L H
Aa=B4 Az=Bs Aq=B4 Ag=Bp x X H L L H
Pa=B4 Aa=Bs2 Aq=B4 Ap=Bp H H L L L L
Az=B4 Az=Bg Aq=By Apg=Bq L L L H H L

Motes

1. H = HIGH voltage level
L = LOW woltage level
X =don't care
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1-0f-8 decoder/demultiplexer

74ALS138

FEATURES PIN CONFIGURATION
® Damultiplexing capab ity
——
& [ultl ple INput encble Tor casy expansion an [ 18 Wee
® |deal for memory chip select decoding o 2] IER=
a2 [3] 14 ™
DESCRIPTION Eu 4] EE
The 74ALS 138 dacodar aceapts thiee binary welghtad Inputs (AT, o [ ER
A1, AZ) and when enabked, provides eignt mutuslly sxel usha, _ a
achve-Low oltpLEs (D0 — T7). The devics Teatures three Enabie ez [E] 7]
Inputs; two active-Low (E0, E1) and one active-High (E2). Every o [ ] o5
outputwil ba High uniass o and B4 ara Low and E2 Is High. This cnn [ —_—
multipla enable Tunction allows easy parmliel axpansion of the devica
to 1-01-22 (5 lines to 22 Iines) decodar with |ust four 74AL S128s and srooird
onga Inverter. The deviee can be used asan Hgn[ l:l.|[|:ll.|[
I:IQI'I'IIJ|[||:I|E' war tﬂ,l' uslng ona ofthe active-Low Enabla ||'||:I|J[5 asthe
data Input and the remaining Enable INputs as strobas. Enable ORDERING INFORMATION
InpulE not usad must b parmananthy tied 1o thelrap propriate ORDER CODE
actve-HIgh or active-Lowside.
" 4 = DESCRIPTION COMMERCIAL RANGE | DRAWING
— - = 5V +10%, NUMBER
o c Tomn= 0°C to +70°C
TYPE | pnopacar o DELAY | SUPPLY CURRENT amo
y (TOTAL) 16-pin plastic DIP T4ALS1 28N S0T38-4
7aaL =128 12.008 4.0mA 16-pin plastic S0 T4ALS138D SOT109-1
INPUT AND QUTPUT LOADING AND FAN-OUT TABLE
TAALS (LUL.) LOAD VALUE
r: } 3 1
FINS DESCRIFTICN HIGHILOW HIGHLOW
AD— A2 Addrass Inputs 1.001.0 20 0. 1mA
En. E1 Enabla Inputs {actva-Low) 1.001.0 20pAS0 AmA
Ez Enabielrput (act ve-High) 10110 200A0.1MA
oo-ar Data cutputs { acthve-L ow) E/33 1.0MAZOmA
MOTE: ©na(1.0) ALS unitioad 15 defined as: 20uA In tha High state and 0.1mA In e Low stats.
LOGIC SYMBOL IECIIEEE SYMBQOL
1 2 3 1 Ox -
] o o, -
2 ,_l.'l 1 B 14
B0 A1 62 3 T 13
1—— En ) 2 Pla—
E——] E1 1 .._.-_13
[ = 11
0ol 2 02 o B ar Hisazseosssisn
4 B = -, 10
16 14 1312 110 9 7 8 7
= N
oo =Pin 16
GHO = Fn @
SFO0? 7 SCOoMT




T4ALS138

1-0f-8 decoder/demultiplexer

LOGIC DIAGRAM

Ly

En

1

15 14 13 {12 1 LU B

E2

s ™ T

=L

T e T

o

16
B

-=Hn
=Fin

Ve

FUNCTION TABLE

OUTPUTS

=

e}

(=]

T

INFUTS

Al

Al

E2

E1

En

High voltaga lavel
Low voltage leval

Cron't care

H =
L =
W o=
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4+40-16 line decoder/demultiplexer

TAHC/HCT154

PIN DESCRIPTION

PIN NO. SYMBOL NAME AND FUNCTION
1,22, 4 656 7,8 910, 11,13, 14, 15 16,17 Yoto Yis outputs E@ctive LOW)

18, 19 Ea By enable inputs (@ctive LOW)
12 GMND ground (04

23, 022, 0,20 Aato Ag address inputs

24 Ver positive supply voltaoges

Ful'i. U E":c
% [E] 5]~
q:lE E*l
%] 7] &4
%a[5] ) s
5] og
R =
(5] EHEN
vllzl E'-‘u
¥ [1e] 5] T
BN 1] Vi
I ] %

Fig.1 Fin configuration.

e L Yp p—1
¥y p—2

22— &, i

C PR— VY

e H :

" Ml

1I g 17

TTETA04

Fig.2 Logicsymbol.

OE g e v plme !

i e i N . 1 et
] a aps® Ay Py =
L 9% st 2L, aft
n_l, afst 2, ot
iy & et

ot Bt

7 font ==

ap=? afwd

o ft2 =l

ot w0

1 Pt =

12 Pt Y=

a2 13 flE

LT e Loy & 10 putf
™ . NETE Y Nl

FREYAR T Fridear

(=) (bl

Fia.3 EC logic symbaol .

43 33 |3 fae

GECOORR

a4

1 H 3
T2 1= [+ & {8 [z o |8 o[ [ra [ [m6 |18 f37

Fio 4 Functional diagram.
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74HC/HCT 154

4-0-16 line decoder/demultiplexer

FUNCTION TABLE

FlrzTt|lrcco|ltzxc<c|l= T zlzT = =
=
| TI|l]TzITI|ZT =TI IT IITI_.xT
Flrzxz|lzzzx|lzzcx|lz x|z
o
lzzx|lzzzx|lzzzx|lz x|z
Flrzr|lrscr|ltzcx|l= T alz
=
[l i s s il el e s s T . IITTIT
-
Flrzx|lzzxxx|lz =z i IIxTT
S oo
T_.\.T
2 Ixx|lzrxrzxz|lzzzxc|lozzz|z Tz
5 [or
al¥lzzzlzzzzlzzzo|lz x|z =
o
Flzzz|lzzzz|lzzoz|lz x|z =
Flzzxz|lzzzz|lz2ozz|lz x|z =
-
Flzzz|lzzzz|loxczz|lz x|z
Flzrzx|lzzxzu|lT T IT ITT T
]
Flrxzx|lzrzoTz|lz x|z x|z
lzzxz|lzoxzx|lz =z T TIIxT=T
=1
~lzzI|lozxTI|]ZT T T IIxTT
L= x|l oo oa|looaa]zxox IITT
[
Plalw=x|loo ooz xzz|looo ooz
s |
L —_—
Zld|le x|zl ozl T
(=1
il At P e off = =R ol (T o = = B e
Wl T a2 1 11
=1
Wl oo aa]aaaa 1 R R [ |

HIGH woltage kevel
LOW voltage lewvel
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L =
X =

1.

L]
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1WA

Logic diagram.
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BCD to decimal decoder (1-0f-10) 74HC/HCT42

PIN DESCRIPTION

PIN NO. SYMBOL NAME AND FUNCTION
1,2,3,4,56,7,.9,10, 11 Yato Vo multiplexer outputs
8 GND ground (0 V)
15, 14, 13, 12 Agto As data inputs
16 Vee positive supply voltage
"_QE U ;m Vep o peo/oic :;
Ko )40 P Y =
iEl [14] 41 :2 g:i " 1t
V3 [] a2 i3] 42 e Y:O-! li..-; :t:
g 1
ot I R Ex
¥ [¢] % v: o9 ! t:
“TBE E'\T! 11— Ay vy o= 10 :L“
&ND E 3?7 Yg|o—m1
IIRETIR FTMERED)
Trserae
Fig.1 Pin configuration. Fig.2 Logic symbol. Fig.3 IEC logic symbal.




FUNCTION TABLE

Elz=zz=z|lzzz=|zo=zzx|l=zx =
Flzzxrzcx|lzzcxzz|lozzx|lzzx =
lzcrxcx|lz x|l x| -
Hlzzzz|lzzozlz x|z

]

= -

W_UT I T I T T T IT|TTTIT|TxIT =

=

— -

al|lz=zc |l oz=zz|z=z=zx|=zxx =
_una ITITI T T TTIT|ZTTTI|xT=IT T
Hlzzoz|lzzzz|lzzzz|zzx =
=l x|zl ==zx|=z=xx =
lozrxxz|lzzzz|lzzzz|lzz =
._q..n”.I_Hl_H 1T 0T | T |4 T

w ] -

_m | T T|jlaooaoTT|laoaaT |24 T

o

= ]

Sl - N == N b S i mpyn i N R R I [ s T
._nmal_l_l_l_ 1 1 1 Jd)T T TTT|XT T T

Note

1.

ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ

TR

Fig.4 Functicnal diagram.

HIGH voltage level

H
L

LOW valtage level

a3

FIREFTD

Fig.5 Logic diagram.
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10-to-4 line priority encoder

PIN DESCRIPTION

TERINN

Fia.1 Pin configuration.

PIN NOG. SYMBOL | NAME AND FUNCTION

8 GHD amund (04

9 7.6 14 Yoto¥a |BCD address outputs (active LOW)

11,12, 12,1, 2 3, 4,510 |AgtoAgy  |decimal data inputs (active LOW)

15 n.c. not connected

1G Voo positive supply voltage
R Y [
: " By
_t I% 2] nE =0y Ay Yap—a
A [3] 4] ¥ 13— Ay
Rg[a i3] %3 1—g43 et
vl g =
% [E] ) %s D W
¥y E ig] g 5= A7 ¥elB—

- E I| Fﬂ, 12 AR

Fig.2 Logic symbal.

e | HPADCD

LE X P

LEf =% EN 1w ®
Ll s 2t
Lrdy ap=t
:I_t'hg |h-!-1
LR = B

L,

By

L ELEE

Fig.3 IEC logic symbol.

TAHC/HCT 147




it o2 f1a 1z [a |a [s e
B[R [X [Eg [3g [Rg [%a [7; 15

o - n— -

V3 ) ¥y o

1 la T M

Fig.4 Fundional diagram.

FUNCTION TABLE

INPUTS QUTPUTS
[ A B | A | A | R | K A | R ¥ Y2 ¥ Yo
H H H H H H H H H H H H H
x x x X x x x x L L H H L
X X X X X X X L H L H H H
X X X X X X L H H H L L L
x x x X A L H H H H L L H
X X X X L H H H H H L H L
x x x L H H H H H H L H H
X X L H H H H H H H H L L
X L H H H H H H H H H L H
L H H H H H H H H H H H L
Motes

1.

H = HIGH woltage lewvel

L = LOW voltage level
X =don'tcare
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T4ALS151

8-input multiplexer

FEATURES PIN COMFIGURATION
& o-to-1 multiplaxing
® o chip o2coding 12 4] et g v
® Multi-function capab ity e [7] T |
n{ia 1q IE
® Complementary outputs E % !
14 13 B
® Soo T4ALS251 for 3-Stats varsion )
v [ =R
7 [ (11 50
DESCRIPTION [ m =t
The T4ALS151 Is a logleImplameantation of a single B-position aho 7] 7 =
switch with the switch position controlied by the state of thoe saksct
(=0, 51, S2) Inputs. Trua () and com plementary (F) outputs ans SFIOTZ
both provided.
Tha enabla (E) Is active-Low. Whan E Is High, ¥ oufput 15 Low and ORDERING INFORMATION
tha ¥ output IS High regard iess of all ather Inputs.
ORDER CODE
DESCRIPTICN COMMERCIAL RANGE | DRAWING
TYFICAL TYPICAL Vpp = 3V £10%, NUMEER
c - = OPC oo
TYPE  }PRoPAGATION DELAY | SUFFLECHRRENT Tam = O°C 10 +70°C
i i 16-pin plastic DIP TAALS1E1N SOT284
THALE1H 8.0ms 8.0mA 16-pin plagtic 50 T4ALE151D S0T100-1
INPUT AND QUTPUT LOADING AND FAN-OUT TABLE
- . TAALS (UL.] LOAD WALUE
FINS DESCRIPTION G Lo NG HLOW
017 Data Inputs 1.011.0 20pA0.1mA
80- 52 Salect Inputs 1.0.0 20pA D TmA
E Enabierput (ach ve-L ow) 1.0 0 20pAMLIMA
YT Cata outputs 130,240 2 BMAZ4 MA
MOTE: Cne (1.00 ALS unit bad Isdafined a5 2004 In the High state and 0.1mA In the Low stats.
LOGIC SYMBOL IECAEEE SYMBOL
4 i 2 1 16 W 13 12 Fi E H MLEE
|
10 o
W0 E & W E E I 5 o 5
1H— = b
1] m— 5 - T n_f-
o =2 ey
T— S E—
YooY - —
T
- —
E.; - = Pin 1;3 B [ o
GHO=Fing SFRI743 SFooTad




8-input multiplexer T4ALS 151

LOGIC DIAGRAM

Vg = Pin 16
v = Pi f T
GHO = P B SFOOTAY

FUNCTION TABLE

INPUTS OUTRUTS
=2 21 S0 E ki T
X X X H L H
L L L L 10 To
L L H L 1 T
L H L L [H]
L H H L 12 T
H L L L 14 T4
H L H L 15 T
H H L L 16 B
H H H L 17 7

Hign voltage lavel
Low voltaga laval
Don't care

'_
wnn
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o R e o e A e
9-bit odd/even parity generatorichecker T4F280B
B T s,

FEATURES PIN CONFIGURATION
® High-mpadanea NPM basa Inputs for educed bading
. T
(20uA In Low and High states) s [ ™ e
# Bufarad Inputs — one normallized load I [ ERS
® yWord length easlly expanded by caseading re 2] 1 u
* |ndustrial temperatue mnge avallsble (407G b +85°C) s [ T 1z
% [3] T 1
DESCRIPTION o [T E
Thia TAF280B 15 & S-bit Party Generator or Chatkier commaonty Used aho 7] N
to datect erors In Mgh spead data trarsmission o data retreva
systems. Bath Even (3g) and 0add (Eq) panty outputs are avalladle SrToRE
for generating or checking even or odd parity on up to 0 bits.
The Even (Tg) panty oLtput IS HIgN when an even rumoer of Data
INPULs {1g - 1g) are High. The odd (£q) party output 1S HIgh when an
odd number of Data INputs are Hign. TYPICAL TYPICAL
TYPE PROPAGATION SUPPLY CURRENT
Expansion b lamgerword skzes s acoomplished by tylng the Bvan DELAY (TOTAL)
(Tg) outpLEs oTUp to nine pardiel devicas to the dga InpLEes oTthe -
final stage. This expansion scheme allows an 21-bit data word to be T4FZE0B 5508 26mA
checked In less than 20ns.
ORDERING INFORMATION
COMMERCIAL RANGE INDUSTRIAL RANGE
DESCRIPTICN Voo = 5V £10%, Vg = 5V £10%, PKG. DWG. 2
Tamp = 0°C to +70°C Tamb =—40°C to +85°C
14-pin plastic DIP NT4F280EM IT4F280BN S0T27-1
14-pin plastic 50 MNT4F2B0BD IT4F280BD S0T1081
IMPUT AND OUTPUT LOADING AND FAN-OUT TABLE
- TAF{U.L.) LOAD VALUE
FINS DESCRIFTION HIGHILOW HIGHIL oW
-k Dats Irputs 1.000.023 200 AZ0pA
% ¥a Parity outp uts Bi0i3a 1 0 MAZ0MA
MOTE:
Cine (1.00 FAST Unit Load 1sdeflined &5 20pA In the High state and 0.6mA In the Low stata.
LOGIC SYMBOL IECAEEE SYMBOL
50010 112131 2 4 i —
EEEEENEE s —
Ip 4 1= I3 g lg lg Iy In 0 —
11 — i b— &
12 —]
I I 13 —
| 1 e Ty b B
[ p—
5 £ 4 —
WeeFin 14
PO GfB=Fn 7 J—
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TAALST4A

Dual D-type flip-flop with set and reset

DESCRIPTION ORDERING INFORMATION
The T4ALS74 |5 a dud positive edge-Iiogersd D-typs fip-Top ORDER CODE
featLing Individusl data, clock, set, and reset Inputs; Sso true and ) - - -
complementary cutputs. Sot (500 and reset (RD) are asyncronous DESCRIPTION COMMERCIAL RANGE E‘E’:‘;‘gg‘éﬁ
actve-Low Inputs and op erate Independantly of tha clock Input. Voo -_rf‘}’ i 1'3':’;'*’_;_ !
VWhen satand msatam Inactie (High!, dak at the O Input Tamp = 0°C 10 +70°C
transfarred to the @ and @ outputs on the Low-to-High ransttion of 14-pin plastic OIP TAALET4AN 50T27-1
the dock. Data must be gable ]LI stone SE{LIFI time |:11|:|r othe ) - - _
Low-to-Hign transition of tha dock for pradictabla oparation. Clock 14-pin plastic S0 TARLET4AD SOT108-1
triggering occcurs St 8 voltags ievel and 1s notdiectly iated to the 14-pin plastic SSOP
T4ALST4ADE SOT337-1
trarsition tima ofthe positive-gal ng pulse. Following the noldtime Typa Il
Interval, data at the D Input may be changed win cut aleeting the
lavals of iha output. PIN CONFIGURATION
L .
TY FICAL oo [ 7 vee
TYPE TYPICAL Tyax SUFPLY CURRENT o [7] T ot
[TOTAL) - i
Cho 3 11 M
TABLET4A 15 OMHzZ 3.0MA
Em 4] 1] cP1
oo [T 11 =01
o [E] B
GO E T i
SFFG
INPUT AND OUTPUT LOADING AND FAN-OUT TABLE
- TAALS (UL.) LOAD VALUE
FINS DESCRIFTION HIGHILOW HIGHLOW
oo, o1 Dala Inputs 1.0¢2.0 20pA0.ZMA
CPO, CP1 Chek Inputs (3ethe rising edge) 10620 20uA0.2MA
S00, = Sat Inputs (achve-Low) 2040 40pASD 4mA
Foo, Fod Resa nputs [aathe-Low) 2.0¢4.0 A40pA 0 4mA
o, 31, To, T Diata outputs 20080 0.4mAEmA
NOTE: Oneil.0) ALS unilt load |s defined &s: 20uA Inthe High state and 0.1mAIn the Low state.
LOGIC SYMBOL IECAEEE SYMBOL
2 12
N N 5
oo 04 3
CP— - o
L] .
F— T .
1
PP— T — 4R
1 CH 10
10—l =01 — §
13— RO AN T
a0 a0 a1 o IEN T 8
T T i3 el g P
W= Fin il BE & 9 8
b =Fin 7
SFROME SFOWMT
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Quad bistable transparent latch TAHC/HCT7S
FIN DESCRIPTION
PIN NO. SYMBOL MAME AND FUNCTION
1,14, 11, & 10 to 40 complementary latch outputs
23,67 10 to 40 data inputs
4 LEa 4 latzh enable input, latches 3 and 4 (active HIGH)
& Yoo positive supply voltage
12 GND around (0
12 LEjz latzh enable input, latches 1 and 2 active HIGH)
16, 15, 10,8 10 o 402 latch outputs
k] e
11:1 18
G © [@w e I =
1ofz] [15] 20 —o VB b—1 -
2a{3] [14] 2 P S 14
LE”E 75 R L1.2 20—
vee 5] iz oo ] .
30 (5] mEs a—1an 30 f— 10 c1
ABp—n [
a7} BES ]
_ 40— 3 -
+8[e] [0 ] 4 71— a0 Gl—s — 10 8
TIeItak LE3 4 10
[+ szeasee - E
FTRITALT

Fig.1 Pin configuration.

Fig.2 Logic symbol,

Fig.3 [EC logic symbol.




Cictal buffer/line driver; 3-state

T4AHC244; TAAHCT244

10E [ 1] . [ 20] v
g [2] 18] ZCE
L El 18] 1¥g
189 [} HES
[ ] v
14 6] 244 [15] 24
2,7 ] [14] 177
1a3[H ] [13] 205
HEIE] [12] 173
GHD [10] [11] 2¢3
MRaTe

Fig.1 Pin configuration.

A EN
1 [
2 18
?

4 16
& | | 14
& | | 12
A9 - EN

] [
11 a
g

13 7
15 5
17 s

MWA1ED

Fig.2 I[EEE/IEC logic symbol.

5 1‘:'||:| r\"\\,_1Y|:|
L [ 1Y4
f
14 1%
5 H [~ 1"z
L
18 17"
8 3 [~ 173

13

28, [ 0
s

244 [ TV
i

g [~ &g

MWATTD

Fig.3 Logicdiagram.
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1 L]
GND ——j_ e ennee N — +v|.:1:

2 7
TRIGGER ==t p— [ISCHARGE

3
OUTPUT e ...E...... THRESHOLD

5  CONTROL

4
AESET VOLTAGE

SL SER
VQleY%ggU V +UY

aat Vurusu
0 0O O
1 0 1
2 0O 1 O
3 0O 1 1
4 1 0 O
5 1 0 1
6 1 1 O
7 1 1 1
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